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1. OBJETO DE ESTA CONTRATACION

El presente documento contiene la descripcion del servicio que ELEKTRA NORESTE,
S.A., denominada [ENSA, requiere para DISENO Y OBTENCION DE PERMISOS PARA
LA CONSTRUCCION DE LA NUEVA SEDE OPERATIVA DE ENSA CERRO VIENTO.

EL CONTRATISTA debe contemplar la asesoria y acompafiamiento durante la
contratacion, supervision y ejecucion del contrato de construccion del proyecto; de igual
forma la asesoria y supervision en el suministro, instalacion, pruebas y puesta en marcha
de los sistemas que componen el proyecto.

Esta contrataciébn comprende los insumos, recursos y todo lo necesario para la ejecucion
adecuado, guardando las normas y disposiciones de seguridad, asignados bajo esta
contratacion, durante el periodo de esta.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El nuevo edificio para el centro de operaciones Cerro Viento, se proyecta como una
infraestructura que cubrird las necesidades operativas de mas de 400 personas en
diferentes propositos.

El proyecto abarca demolicion parcial y progresiva de la estructura actual y la construccion
de nuevos 2 edificios: uno principal de aproximadamente 5,666 m2 repartidos en 3 niveles
con sétanos y uno de apoyo de aproximadamente 1,205 m2 repartidos en 3 niveles con
sétano, ademas contara con zona de estacionamientos para un minimo de 205 vehiculos,
zonas verdes y mejoramiento de accesibilidad peatonal a través de una marguesina sobre
los andenes. Adicional, se mejorara el sistema de control de acceso a las instalaciones.
Los edificios constaran de las siguientes condiciones:

e Edificio A: edificio principal de aproximadamente 5,666 m2
Sétano técnico, con un area de aproximadamente 225 m2 en el cual se ubican tres
tanques, uno para la recoleccion de aguas lluvias, uno para red de abastos de
agua potable y uno de reserva para red contra incendios, ademas se tendran
bombas para manejo de aguas, cuarto de respaldo eléctrico para las bombas y
cuarto para tanque de planta Diesel, se tendra control de ingreso por medio de
escaleras externas al edificio y sus buitrones respectivos.

El primer piso cuenta con un area de aproximadamente 2,283 m2, desarrollados
en una planta libre donde se ubica la recepcion principal, salas de espera, puestos
de trabajo, mobiliario y divisiones con vegetacion, salas de reuniones, salén para
capacitaciones e instrucciones, patios internos vegetados, salidas de emergencia
y escaleras internas para los niveles superiores, siguiendo patrones de disefio
biofilico. Adicionalmente cuenta con bafios de damas, caballeros y personas con
movilidad reducida, duchas, vestidores y casilleros, cocineta, aseo, cuarto de
lactancia, cuarto de enfermeria, cuarto de basuras, ascensor y cuarto de respaldo
técnico para el ascensor. También incluye cuarto técnico para equipo Tl, cuarto
para tableros y subestacion eléctrica, laboratorios, zonas de circulacién con
espacio para ubicacion de lockers y gabinetes.

El segundo piso cuenta con un area de aproximadamente 2,258 m2, desarrollados
en una planta libre donde se ubican puestos de trabajo, mobiliario y divisiones con
vegetacion, salas de reuniones, vacios internos vegetados, salidas de emergencia
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y escaleras internas para los niveles superiores, siguiendo patrones de disefio
biofilico. Adicionalmente se cuenta con bafios de damas, caballeros y personas
con movilidad reducida, duchas, vestidores y casilleros, cocineta, aseo, ascensor
y cuarto de respaldo técnico, se incluye cuarto técnico para equipo TI, cuartos para
tableros eléctricos, SCADA, zonas de circulacién con espacio para ubicacion de
lockers y gabinetes.

El tercer piso con un area de aproximadamente 900 m2, donde se ubica el
gimnasio, la cafeteria, terraza técnica para ubicacion de paneles solares, unidades
de aire acondicionado, antenas, salidas de emergencia y escaleras internas para
los niveles inferiores. Adicionalmente se ubican bafios para damas, caballeros,
duchas, vestidores y casilleros, aseo, ascensor y cuarto de respaldo técnico, zonas
de circulacion con espacio para ubicacion de lockers y gabinetes.

o Edificio B: edificio de apoyo de aproximadamente 1,205 m2
El edificio de apoyo cuenta con un area de aproximadamente 1,205 m2 donde se
habilitar4 un sétano y tres niveles de servicios alternos que serviran de apoyo al
edificio principal complementando las funciones técnicas y operativas de Cerro
Viento, desarrollado de la siguiente manera;

Sétano técnico, con un area de aproximadamente 70 m2. En el primer piso se
cuenta con un area de aproximadamente 460 m2, en el cual se ubicaran
laboratorios y almacenes, tanque de combustible, taller mecéanico, espacio para
tina de transformadores, espacio para descarte, cuarto de residuos, depdésitos,
bafios damas y caballeros, cuarto técnico para tableros eléctricos, cuarto técnico
para aire acondicionado, puente grla para cargas pesadas, escaleras y corredor
de circulacion, con espacio para opcién de malacate de ser necesario.

En el segundo piso se cuenta con un area de aproximadamente 460 m2, en el cual
se ubicaran depdsitos, cuartos frios y calientes para Operaciones (Subestaciones,
Protecciones y SCADA), bafios damas y caballeros, cuarto técnico para tableros
eléctricos, cuarto técnico para aire acondicionado, escaleras y corredor de
circulacion, con espacio para opcion de malacate de ser necesario.

En el tercer piso se cuenta con un area de aproximadamente 215 m2, en el cual
se ubicaran depoésitos, cuarto técnico para aire acondicionado, escaleras y
corredor de circulacién, con espacio para opcion de malacate de ser necesario.

3. DEFINICIONES

Siempre gue se empleen las siguientes palabras o expresiones, tendran el significado que
a continuacion se indica:



Acta de Aceptacién Final

Documento mediante el cual se acepta la
obra a satisfaccién, una vez cumplidos
todos los requisitos del Contrato.

Aprobado o Aprobacién

Significa la aceptacion y consentimiento por
escrito, incluyendo la confirmacién de una
aprobacioén verbal previa, dada por ENSA

Contratista

Es el Proponente favorecido con la
adjudicacion de la Licitacion y que haya
firmado un Contrato con ENSA para la
ejecucion de las obras o proyecto.

Contrato

Es el acuerdo escrito celebrado entre EL
CONTRATISTA y ENSA, para la ejecucion
de proyecto y pago de este.

Cronograma de trabajo

Es el documento en el cual se presentan la
secuencia, duracion, fechas de inicio y
terminacion, fechas claves e interrelacion
de las actividades requeridas para el
suministro de materiales y/o equipos, y para
la ejecucion del proyecto, dentro del plazo o
plazos establecidos en el Contrato.

Dias Calendario o Dias

Son todos los dias del afio, sin excepcion.
Siempre que se use la palabra "dias"
solamente, se referira a "dias calendario”.

Dias Laborables o Dias Habiles

Son todos los dias calendario, con
excepcion de los sabados, domingos, dias
de duelo o fiesta nacional establecida y los
dias feriados que decrete el gobierno de la
Republica de Panama.

Disefo

Preparacion de planos, lista de materiales y
especificaciones detalladas de
componentes aislados y del conjunto que
constituye una obra, al punto de permitir a
ENSA licitar la construccién y puesta en
servicio del proyecto.

Especificaciones Técnicas

Son las instrucciones, normas Yy
requerimientos técnicos, que describen y
determinan las caracteristicas del proyecto.
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Fianza de Cumplimiento

Es la garantia exigida al Proponente
favorecido para el fiel cumplimiento del
Contrato.

11

Fianza de Pago

Es la garantia presentada por EL
CONTRATISTA para garantizar el pago de
los salarios, subcontratos, equipos,
suministros 'y demas  obligaciones
contraidas por EL CONTRATISTA con
TERCEROQOS, en relacion con la ejecucion
del Contrato.




Es la garantia precontractual presentada
por los participantes de un acto de seleccién
Fianza Provisional o de de Contratista, con la finalidad de garantizar
Propuesta la celebraciéon del Contrato, asi como la
consignacion de la Fianza de Cumplimiento
respectiva.
Es la situacion producida por hechos del
hombre, a los cuales no haya sido posible
resistir, tales como los actos de autoridad
ejercidos por funcionarios publicos, el
apresamiento por parte de enemigos y otros
semejantes (Articulo 34 "d" del Cadigo
Civil). Siempre que se emplee el término
"Fuerza Mayor", estaran incluidos en éste,
guerra, revolucién, huelgas no imputables
legalmente al Contratista, sabotaje y
cualesquiera otras circunstancias similares
imprevisibles.
Son los esquemas en donde se detalla la
representacion grafica de los dibujos del
14 Planos, Esquemas y Dibujos arreglo final de acuerdo con cémo se
concibe el proyecto para que entre en su
fase de construccion.
Es el total que resulte de la suma total del
Monto de la Propuesta.
Es la persona natural o juridica que,
previamente aprobada por ENSA, llegue a
16 Sub-Contratista celebrar un Contrato con EL
CONTRATISTA, para la ejecucion de una
parte especifica del proyecto.
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13 Fuerza Mayor

15 Precio de la Propuesta

4. NORMAS APLICABLES

Todos los disefios incluidos en el alcance de estos servicios deberan cumplir con la Gltima
revision de las siguientes normas, disponibles al momento de la firma del contrato:

ACI: American Concrete Institute

AEIC: Association of Edison lluminating Companies

AISI: American Iron and Steel Institute

ANSI: American National Standars Institute

ASTM: American Society of Testing and Materials

ASCE: American Society of Civil Engineers

AASHTO: Asociacion Americana de Oficiales de Carreteras Estatales y Transportes.
COPANIT: Comisién Panamefia de Normas Industriales y Técnicas
DGNTI: Direccion General de Normas y Tecnologia Industrial
REP-14: Reglamento estructural panamefio en su version 2014.
SSPC: Steel Structures Painting

EEI: Edison Electric Institute

IEC: International Electrotechnical Commission

IEEE: Institute of Electrical and Electronic Engineers

NEC: National Electrical Code

NESC: National Electrical Safety Code



NEMA: National Electrical Manufacturers Association
NFPA: National Fire Protection Association
UL: Underwriter’s Laboratories

Ademas de las normas descritas, se debera cumplir con las “Normas de Construccién
Aéreas y Subterranea” de ENSA, manual de especificaciones técnicas (Ministerio de
Obras Publicas), manual de normas técnicas (Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales)

y cualquier otra que no se haya mencionado, pero sea requerida, segun el alcance de
estos servicios.

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

ENSA estd comprometida con la conservacion del medio ambiente, en consecuencia,
todas las instalaciones deberan disefiarse y construirse teniendo presente la necesidad
de limitar el impacto en el medio ambiente. Deberan respetarse las leyes, decretos y
demas disposiciones vigentes en la Republica de Panama sobre esta materia. El Estudio
de Impacto Ambiental (EslA) para este proyecto sera confeccionado por ENSA a través
de otro Contratista y sera entregado a EL CONTRATISTA para el tramite asociado a la
obtencion del permiso de construccion.

EXPERIENCIA DEL CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTAS

Experiencia de EL CONTRATISTA

EL CONTRATISTA debera emplear en la ejecucion de los servicios, Unicamente personal
experto y capacitado, para brindar el servicio requerido y realizar las labores objeto de
este Contrato.

EL CONTRATISTA debera tener experiencia en proyectos de disefio arquitecténico,
estructural, sistemas hidrosanitarios, sistemas eléctricos, sistemas especiales, sistemas
de red contra incendio, sistemas de aire acondicionado, sistema de transporte vertical,
sistemas tecnoldgicos y electromecanicos para edificaciones de minimo cuatro plantas
(oficinas y depésitos) que involucren areas de estacionamientos, paisajismo, areas de
circulacion (vias de acceso), entre otros que abarquen minimo 20,000 m2 de construccién
y un costo minimo de USD 20 millones de délares.

EL CONTRATISTA debera entregar el organigrama y las hojas de vida del personal que
efectuara los servicios objeto de esta contratacién, junto con su propuesta. Se espera
como minimo que presenten la informacion de los siguientes profesionales que
participaran, pero sin limitarse a:

e Administrador del Contrato

¢ Arquitecto con conocimientos en Paisajismo y Urbanismo

eIngeniero Civil Estructural

eIngeniero Sistemas eléctricos

eIngeniero Sistema Vertical

eIngeniero de Sistemas de Aire Acondicionado

eIngeniero de Redes Contra Incendio

eIngeniero en Redes Hidraulicas y Sanitarias

eIngeniero en Automatizacion y Telecomunicaciones

e Especialista en Suelos

e Especialista en Sistemas Especiales



De igual forma, al momento de presentar su propuesta, EL CONTRATISTA debera
adjuntar cartas de compromiso firmada por el profesional que se pretenda utilizar, en la
gue conste que estaran disponible para participar en los trabajos objeto del contrato.

Una vez aprobado el personal profesional minimo propuesto, éste no podra ser cambiado
durante la ejecucion de los trabajos, a menos que exista una justa causa, para la cual
debera presentarse por parte de EL CONTRATISTA ante ENSA, la correspondiente
solicitud anexando una comunicacién suscrita por el profesional en la que conste la
justificaciéon de su retiro. En caso de aprobarse el cambio por parte de ENSA, el personal
debera reemplazarse por uno de igual o mejor certificacion que el propuesto originalmente
por EL CONTRATISTA.

Se requiere que dentro del equipo de trabajo EL CONTRATISTA designe a un
administrador del contrato con la experiencia descrita para liderar el proyecto y
coordinarlo. ElI Administrador del Contrato debera estar disponible para reuniones
semanales o con la frecuencia que se acuerde el Administrador de Proyectos u otro
personal de ENSA, ya sea de oficina o en campo.

Sub-Contratistas

EL CONTRATISTA debera comunicar a ENSA, por escrito, el nombre completo y la
direccion de cada uno de los Subcontratistas que proponga emplear, junto con una
explicacion referente a la naturaleza y caracter de los trabajos que seran encomendados
a cada Sub-Contratista y su duracién aproximada, asi como una relacion de los trabajos
de naturaleza analoga que haya realizado. EL CONTRATISTA debera obtener la
aprobacion de ENSA, referente a cada Subcontratista propuesto, antes de que €él pueda
comenzar sus trabajos.

En ningln caso existira relacion contractual alguna entre los Sub-Contratistas y ENSA,
siendo siempre responsable EL CONTRATISTA ante ENSA de todas las actividades de
dichos Sub-Contratistas y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de sus trabajos
y Contratos. EL CONTRATISTA es responsable ante ENSA por los trabajos efectuados
por sus Sub-Contratistas, como si los hubiese ejecutado él mismo.

EL CONTRATISTA debera asegurar que los Subcontratistas que propongan tengan
experiencia en proyectos de disefio arquitectonico, estructural, sistemas hidrosanitarios,
sistemas eléctricos, sistemas especiales, sistemas de red contra incendio, sistemas de
aire acondicionado, sistema de transporte vertical, sistemas tecnolégicos y
electromecanicos para edificaciones de minimo cuatro plantas (oficinas y depdsitos) que
involucren areas de estacionamientos, paisajismo, areas de circulaciéon (vias de acceso),
entre otros.

IDIOMAS Y UNIDADES DE MEDIDA

El idioma oficial de la Republica de Panama es el espafiol. Toda la correspondencia
(documentos, planos, notas, etc.) entre EL CONTRATISTA y ENSA, debera ser en
espafol a no ser que ENSA, permita el uso de otros idiomas.

Las unidades de medida usadas en los Documentos del Contrato seran las del sistema
métrico y deberan usarse a lo largo de todo el Contrato a no ser que ENSA, permita el
uso de otras unidades de medida.



8. DISENOS
8.1. DISENOS ARQUITECTONICOS

ENSA entregara a EL CONTRATISTA los principales disefios arquitectonicos (Anexo
1 — Planos arquitectdnicos) del proyecto, los cuales se detallan a continuacion:

¢ ARQUITECTURA EDIFICIOS
Planos generales arquitectonicos:
1. Planta de todos los niveles y cubiertas escala 1/100
2. Secciones generales de ambos edificios escala 1/100 (minimo 4 de cada
edificio).
3. Fachadas generales de ambos edificios escala 1/100.

Detalles generales de ambos edificios en escala segun necesidad:
1. Bordes de losa.

2. Cuadro de puertas y ventanas.

3. Cortes por fachada.

4. Modulacion de pisos.

5. Escaleras y pasamanos.

6. Bafios y zonas humedas.

7. Jardineras internas.

8. Elementos especiales de fachada.
9. Mobiliario especial.

10. Especificaciones y cantidades.

¢ ARQUITECTURA URBANISMO
Planos generales urbanos para propuesta de licitacién de disefios técnicos:
1. Plano urbano general de localizacibn con memoria arquitecténica, areas y
renders.
2. Plano urbano general escala 1/250 (numeracién de estacionamientos, disefio
paisajistico, luminarias, andenes).

Detalles generales de urbanismo en escala segun necesidad:

Modulacion de piso.

Alcorques.

Secciones viales.

Jardineras exteriores.

Muros verdes.

Marquesina.

Mobiliario urbano.

Luminarias exteriores.

Especificaciones y cantidades.

NOTA 1: Todos los planos incluyen especificaciones generales, cotas, niveles y
descripciones espaciales. ENSA entregara los planos en LOD300 y LOD400.

CoNorwWNE

En los disefios arquitectonico estan presentes temas relacionados con seguridad y

bienestar de los colaboradores:

e Larecoleccién de aguas lluvias para tratamiento y riego de jardines, el lavado de
vehiculos, el manejo de descarga de zonas humedas (sanitarios), entre otros.

¢ Implementacion de paneles y calentadores solares de agua.

e Implementacion de fachada verde para control térmico interno del edificio.

e Implementacion de pisos urbanos con materiales reciclables.
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8.2.

e Implementacion de materiales en su construccion que requieran un menor
mantenimiento con el paso del tiempo.

e Siembra de jardines externos tanto verticales como en terreno que permitan
mejorar la calidad ambiental del proyecto Cerro Viento, ademéas de mitigar el
calentamiento de zonas comunes externas al edificio como los estacionamientos,
andenes y cerramientos.

e Implementacion de sistemas de control de temperatura para bajo consumo
energeético.

¢ Implementacion de sistemas de control luminico para bajo consumo energético.

e Entre otros.

8.1.1. COMPLEMENTARIOS ARQUITECTONICOS

Los diseflos complementarios arquitectbnicos que deba realizar EL
CONTRATISTA deben ser basados en los conceptos de bajo consumo energético,
maxima eficiencia, bajo impacto ambiental y facil mantenimiento. Tanto ENSA
como EL CONTRATISTA participaran en la toma de decisiones para los acabados
arquitecténicos. Estos deben seguir estrictamente la Guia de Construccion
Sostenible reglamentada en la Resolucion No. 3142 de 17 de noviembre de 2016
de la Secretaria Nacional de Energia de la Republica de Panam4a, que fue
modificada por la Resolucién No. 3980 de 8 de octubre de 2018. El seguimiento
de la normatividad es solo una guia general y no exime a EL CONTRATISTA de
la responsabilidad legal que tiene sobre la calidad de los estudios y disefios y
debera profundizar, ampliar y cubrir todo aspecto técnico no contenido en ella, o
gue en su concepto deba ser tenido en cuenta, para cumplir con el objetivo final
de estos estudios y disefios para la construccion de las obras.

EL CONTRATISTA debe tener en cuenta que el disefio arquitectonico busca tener
las herramientas necesarias que le permitan a futuro implementar una certificacion
con enfoque WELL, el cual se define como un sistema de puntuacién dinamico
para edificios y comunidades que permite identificar, medir y monitorizar las
caracteristicas de los espacios construidos que impactan en la salud y el bienestar
de los ocupantes. WELL es la primera certificacion centrada exclusivamente en la
salud y el confort de los usuarios, estando basada en el rendimiento y no en la
prescripcion.

ESTUDIOS GEOTECNICO Y TOPOGRAFICOS

ENSA suministrard un estudio de suelos preliminar del area donde se construira el
edificio principal a EL CONTRATISTA, no obstante, EL CONTRATISTA debera
contemplar dentro de su propuesta el estudio de suelos del area donde se construira
el edificio de apoyo, asi como, cualquier prueba adicional o analisis asociado al disefio
vial tanto para pavimento rigido o flexible del tré&fico liviano o y/o pesado y el disefio
de pavimento tipo Ecoraster o similar que proponga EL CONTRATISTA; entre otros.

Para los disefios para las areas de circulacién de trafico pesado y liviano, EL
CONTRATISTA debe proponer a ENSA el tipo de pavimento a utilizar. Para las areas
de puestos de estacionamientos (circulacion de tréafico liviano) EL CONTRATISTA
debe proponer a ENSA un disefio del tipo de pavimento a utilizar (Ecoraster o similar).

ENSA suministrard oportunamente un levantamiento topografico a EL
CONTRATISTA, quien con este levantamiento realizard los estudios y disefios
estructurales y disefios de elementos no estructurales. Si EL CONTRATISTA
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requiere realizar un levantamiento topografico adicional debera ser considerado
dentro de su propuesta.

8.3. DISENOS ESTRUCTURALES Y DE ELEMENTOS NO ESTRUCTRALES

8.3.1. DISENOS ESTRUCTURALES
Los disefios estructurales deberan estar acorde a la normativa de ENSA y al
Reglamento para Disefio Estructural Panamefio (REP-2014), de acuerdo con las
siguientes resoluciones:

No. JTIA-187-2015 de 1 de julio de 2015
No. 188 de 9 de febrero de 1983.

No. 020 de 23 de marzo de 2016.

No. 016 de 11 de abril de 2018.

Entre otras

NOTA 2: EL CONTRATISTA debe tomar en consideracion que a partir del 30 abril
de 2023 entra en vigor el REP-2021, segun la Resoluciéon No. JTIA-020-2022 del
22 de junio de 2022.

El alcance general de los trabajos esta enmarcado en la asesoria, andlisis y
elaboracion de disefios estructurales, confeccién planos, memorias técnicas,
confeccion de especificaciones técnicas requeridas para la construccion del
proyecto, fundaciones para edificios, losas de pisos, losas de cubiertas, vigas,
columnas, etc.

El alcance detallado, incluye, pero no se limita a:

Visitas técnicas y de campo para el reconocimiento de los requerimientos.
Recoleccién y acopio de informacion basica para iniciar los estudios y disefios.
Criterios de disefio usados para cada uno de los aspectos.

Disefio de estructural de pavimento para flujo vehicular y de estacionamientos.
EL CONTRATISTA debe tener en cuenta que se requiere un minimo de 205
estacionamientos y que ENSA puede pedir adicionales.

Disefio de estructural de edificio principal A.

Disefio de estructural de edificio de apoyo B.

Disefio de puntos de anclaje para ambos edificios.

Disefio de fundacion para elevadores de taller mecanico (edificio B).

Disefio de estructural para el foso del ascensor y su cuarto de maquina.
Disefo de estructural de sétanos de los dos edificios, los mismos deberan
tener capacidad para la instalacion de los equipos.

Disefio estructural para marquesinas interior y exterior.

Disefio de fundacién de torre auto soportada en la azotea del edifico.

Disefio de obras de contencidn y cimentacion.

Disefio estructural de puente grua para el area de tina de transformadores.
Disefio de las entradas principales tanto como vehiculares como peatonales y
para segundo acceso a la nueva sede de Cerro Viento.

Disefio de las adecuaciones en la garita existente.

Disefio de las estructural de toda el &rea perimetral (cercado).

Definicion de especificaciones técnicas para construccion.

Asesoria técnica a nivel de los anteproyectos, proyectos y construccion.
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Asistencia y atencion técnica cuando sea requerido, para consultas antes y
durante la construccion del proyecto y comités técnicos.

Realizar las correcciones que sean necesarias en las etapas de prefactibilidad,
anteproyectos, proyectos y detalles constructivos.

Revision y ajustes para la integracion de los disefios estructurales y demas
disefios elaborados por esta consultoria al resto de disefios técnicos y
arquitectdnicos.

Realizar las visitas que sean necesarias y pertinentes a las obras e
instalaciones de ENSA para aclaracion de requerimientos y consultas.
Generar informes y realizar presentaciones del proyecto en los casos que se
requiera.

EL CONTRATISTA sera el responsable por un adecuado planeamiento,
programacion, conduccion de estudios, disefios y, en general, por la calidad técnica
de todo el estudio definitivo estructural que deber& ser ejecutado en concordancia
con los estandares minimos actuales de disefio, por lo que debera tener en
consideracion que:

Debera realizar los siguientes estudios e informes:

a) Analisis sismico y de cargas. Los edificios serdn disefiados para las
combinaciones de carga que produzcan los esfuerzos maximos en ellas.
Todos los andlisis deberan presentar los momentos de vuelcos cortantes
horizontales y cargas verticales generadas para todos los elementos
estructurales.

b) Memoarias de célculos y los disefios de cimentacion.

c) Disefios de estructura en concreto reforzado o en estructura metdlica segun
sea el caso.

d) Anadlisis estructural soportado con una modelacién de la estructura frente a
diferentes cargas como indica el REP-2014. Ver NOTA 2.

e) Estudios de capacidad de disipacion de energia.

f) Andlisis estructural de todas las cimentaciones, ya sea superficial o
profunda con una modelacién como indica el REP-2014. Ver NOTA 2.

g) Andlisis estructural de los diferentes sistemas como vigas de fundacion,
zapatas aisladas o continuas, losas de cimentacién, pilotes, pilas u otros
sistemas estructurales con una modelacion como indica el REP-2014. Ver
NOTA 2.

Los planos estructurales deberan comprender lo siguiente:

a) Planos de plantas para las formaletas, que garanticen que los elementos
estructurales a la vista presenten un detallado acabado arquitecténico.

b) Planos de planta estructurales (cimentacion, vigas, columnas, entre otros).

c) Planos de despiece de refuerzo para todos los elementos estructurales.

d) Cuadro de hierros y concretos.

e) Planos de detalles y cualquier elemento que haga falta en los puntos
anteriores para un 6ptimo disefio.

En las memorias de calculo, EL CONTRATISTA debe indicar en forma clara el
registro descriptivo de los calculos requeridos por el disefio de la estructura, lo
cual soporta y fundamenta las dimensiones y refuerzos determinados.

Los disefios deben contemplar todas las estructuras (elementos portantes y no
portantes), disefio de tanque de almacenamiento de agua potable, tanque del
sistema contra incendio, tanque de agua pluvial reutilizable y de soporte de
todos los elementos que constituyen los laboratorios.
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Los tanques de almacenamiento de agua potable, del sistema contra incendio
y de agua pluvial reutilizable deben ser ubicados en los s6tanos de ambos
edificios.

e Las estructuras para los edificios deberan ser capaz de soportar perturbaciones
sismicas indicadas en el REP-2014 (ver NOTA 2) y las unidades deberan
permanecer en condiciones de funcionamiento durante y a continuacioén de una
perturbacion. Las fundaciones para las columnas y vigas deberan ser disefiadas
para las combinaciones de carga que produzcan los esfuerzos maximos en ella.
Las cargas sobre las fundaciones deberan incluir todos los momentos de
vuelco, cortantes horizontales y cargas verticales generadas por el equipo que
vaya sobre ella.

e Las azotea o cubiertas de edificacion deben ser destinada para fines técnicos,
para la instalacion de todos los equipos electromecénicos y similares requeridos
por el proyecto para su buen funcionamiento. EL CONTRATISTA debera
consultar con ENSA el uso final que se le dara a estas losas.

e Los disefios deberan incluir la geometria y la especificacion de los diferentes
elementos, debe ser detallada tanto para los materiales como para los procesos
constructivos.

e Se debe redisefar el acceso a través de la garita de ingreso peatonal y control
vehicular.

e Se debe redisefar la oficina de seguridad y la garita de control de acceso
principal el cual debe tenerse en consideracion para que vaya acorde al nuevo
modelo del edificio principal.

¢ Cualquier elemento que haga falta en los puntos anteriores para un optimo
disefo.

8.3.1. DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

El alcance general de los trabajos esta enmarcado en la asesoria, analisis y
elaboracion de los disefios no estructurales (ventanas, fachadas, barandas, entre
otros) confeccién de planos, memorias técnicas, confeccién de especificaciones
técnicas requeridas para la construccion, entre otros.

Se debera entregar con los disefios la siguiente informacion:

¢ Memorias de calculo completas, en donde se expligue el método de analisis
empleado y sus hipétesis.

e Planos en planta, elevaciones y secciones con la localizacion de los
elementos estabilizadores y aislantes de los elementos no estructurales.

o Detalles especiales, juntas, acoples, anclajes, pernos, remates superiores
e inferiores, asi como cualquier elemento que a juicio del disefiador
requiera de detalle adicional.

e Cuadro de materiales especiales 0 elementos atipicos, con
especificaciones técnicas detalladas de colocacién y proteccion de los
elementos no estructurales.

EL CONTRATISTA debera indicar claramente en el procedimiento para la
ejecucion de los trabajos, la forma de proteger estructuras aledafias, de tal forma
gue corresponda a la alternativa més viable desde el punto de vista técnico,
economico, operativo y ambiental de manera que el impacto en la zona sea
minimo.

EL CONTRATISTA deber& presentar los planos completos de disefio de detalle
para la construccion, debidamente sustentados por sus correspondientes estudios
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y célculos, y en ellos deben estar contenidos los pardmetros utilizados en los
disefos, las cantidades de obra y las especificaciones técnicas de construccion
que no estén contempladas dentro de las especificaciones particulares y generales
del presente disefio. Debera incluir todos los disefios del refuerzo en estructura
metalica y/o concreto reforzado que se requieran de acuerdo con la alternativa
constructiva presentada en la propuesta para la ejecucion del proyecto.

8.4. DISENOS HIDROSANITARIOS
Los disefnos estructurales deberan estar acorde con:

La normatividad vigente de IDAAN.

El Decreto No. 323 de 4 de mayo de 1971 del Ministerio de Salud de la Republica
de Panam@, modificado por el Fallo de la Corte Suprema de 21 de diciembre de
1983.

La Resolucion No. 3142 de 17 de noviembre de 2016 de la Secretaria Nacional
de Energia de la Republica de Panama, que fue modificada por la Resolucion
No. 3980 de 8 de octubre de 2018.

Decreto Ejecutivo No. 436 de 9 de abril de 2010 «Mediante el cual se reglamenta
el numeral 7 del articulo 29 del Decreto Ley 2 de 7 de enero de 1997», que regula
el uso no racional, en particular en los periodos de escasez, la utilizacién del agua
potable.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 24-99 /Reutilizacion de las Aguas
Residuales Tratadas: Se establecen los limites maximos, los requisitos
microbioldgicos, fisicos, quimicos y los procesos de tratamiento que vayan a
utilizarse en:

a) Agua para el consumo de animales

b) Riego
c) Recreaciony estética
d) Vida acuatica y acuicultura
e) Uso urbano
f) Recarga de acuiferos
g) Restauracion de habitat

h) Uso industrial y minero.

i) Publicado en la Gaceta Oficial No. 24, 008 de 13 de marzo de 2000.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 /Descarga de Efluentes Liquidos
Directamente a Cuerpos de Agua y Masas de Agua Superficiales y Subterraneas:
se establecen los limites maximos permisibles que deben cumplir los vertidos de
efluentes liquidos provenientes de actividades domésticas, comerciales e
industriales, descargando a cuerpos y masas de aguas superficiales y
subterraneas, en conformidad a las disposiciones legales vigentes en la
Republica de Panama. Publicado en la Gaceta Oficial No. 24,115 de 10 de agosto
de 2000.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39-2000 /Descarga de Efluentes Liquidos
Directamente a Sistemas de Recoleccién de Aguas Residuales: se establecen
las caracteristicas que deben cumplir los vertidos de efluentes liquidos
provenientes de actividades domésticas, comerciales e industriales, a los
sistemas de recoleccién de aguas residuales, en conformidad a las disposiciones
vigentes en la Republica de Panama. Publicado en la Gaceta Oficial No. 24,115
de 10 de agosto de 2000.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000 /Uso y Disposicién Final de Lodos:
se establecen limites maximos permisibles, los requerimientos de los métodos de
tratamiento, asi como el confinamiento de lodos, su muestreo y tipo de andlisis
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para los mismos. Publicado en la Gaceta Oficial No. 24,115 de 10 de agosto de
2000.
e Entre otras.

El alcance general comprende la asesoria y elaboracion de los disefios
hidrosanitarios, confeccibn de planos, memorias técnicas, confeccién de
especificaciones técnicas requeridas para la construccion del proyecto, entre otros.

El alcance detallado, incluye, pero no se limita a:

e Visitas técnicas y de campo para el reconocimiento de los requerimientos.

e Recoleccion y acopio de informacion basica para iniciar los estudios y disefios.

o Criterios de disefio usados para cada uno de los aspectos.

o Disefio y memorias de calculo para el sistema hidrosanitario del edificio de
principal A.

e Disefio y memorias de célculo para el sistema hidrosanitario del edificio de apoyo
B.

¢ Disefio y memorias de calculo para el sistema de calentamiento solar de agua.

e Disefio y memorias de calculo para el sistema de drenaje pluvial de las areas de
circulacion interna y estacionamientos.

o Disefio y memorias de calculo para interconexién al sistema de alcantarillado
sanitario del programa de saneamiento de la bahia y/o disefio de un nuevo tanque
séptico. El disefiador debe determinar si la capacidad de tanque séptico existente
puede almacenar la demanda del proyecto.

¢ Definicion de especificaciones técnicas para construccion.
e Asesoria técnica a nivel de los anteproyectos, proyectos y construccién.

e Asistencia y atencion técnica cuando sea requerido, para consultas antes y
durante la construccion del proyecto y comités técnicos.

e Realizar las correcciones que sean necesarias en las etapas de prefactibilidad,
anteproyectos, proyectos y detalles constructivos.

e Revision y ajustes para la integracion de los disefios hidrosanitarios y demas
disefios elaborados por esta consultoria al resto de disefios técnicos y
arquitecténicos.

¢ Realizar las visitas que sean necesarias y pertinentes a las obras e instalaciones
de ENSA para aclaracion de requerimientos y consultas.

e Generar informes y realizar presentaciones del proyecto en los casos que se
requiera.

EL CONTRATISTA sera el responsable por un adecuado planeamiento,
programacion, conduccion de estudios, disefios y, en general, por la calidad técnica
de todo el estudio definitivo hidrosanitario que debera ser ejecutado en concordancia
con los estdndares minimos actuales de disefio, por lo que debera tener en
consideracion:

o El disefio hidrosanitario (aguas pluviales, aguas negras, acueducto potable,
entre otros), tanto interno como la conexion respectiva a las redes del
IDAAN, en caso de ser necesario. EL CONTRATISTA debe tomar en cuenta
gue para el disefio de agua potable el punto mas lejano al que debe llegar el
suministro.

e Aprobacion de los disefios internos y externos de las redes, de requerirse,
por parte de instituciones gubernamentales.
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8.5.

Para los disefios se deben tener en cuenta las especificaciones y los
materiales de las redes de acueducto y alcantarillado que tiene ENSA
destinadas o definidas para este tipo de trabajos.

Las necesidades bésicas hidrosanitarias, tanto internas como externas de
los servicios, seran determinadas por EL CONTRATISTA de acuerdo con la
normatividad existente y a las indicaciones de ENSA.

La interaccion de los disefios hidraulicos con otros sistemas que son
disefiados como objeto de la presente contratacion, como el sistema de aire
acondicionado, sistema contra incendio, sistema eléctrico y sistema de
reutilizacion de aguas pluviales; y serd su responsabilidad detallar las
interfaces e interacciones entre ellos, como desagiies, abastos, entre otros.
Entregar el disefio y detalle de los elementos necesarios para desarrollar un
sistema de reutilizacion de aguas pluviales, contemplando la red de
recirculacion de las aguas.

Detalle de los elementos necesarios para la instalacion de las redes
disefiadas, tales como bandejas, fijaciones, entre otras, con su respectiva
ubicacion, detalle de instalacién y especificacion.

Los disefios de servicios publicos deben seguir estrictamente las normas
especificas. El seguimiento de la normatividad es solo una guia general y no
exime a EL CONTRATISTA de la responsabilidad legal que tiene sobre la
calidad de los estudios y disefios, y debera profundizar, ampliar y cubrir todo
aspecto técnico no contenido en ella, o que en su concepto deba tomar en
cuenta, para cumplir con el objetivo final de estos estudios y disefios para la
construccion de las obras.

Entregar memorias de célculo que contengan, ademas, cantidades de obra,
especificaciones técnicas de construccion, especificaciones de los
materiales de construccion a utilizar, apoyos, caudales de disefio, normas
gue rigen el disefio y toda informacién adicional que sea relevante para la
construccién y supervision técnica de las redes.

Entregar las especificaciones, ubicacion y esquemas basicos de elementos
no hidrosanitarios para el funcionamiento del sistema, por ejemplo, sistemas
de bombeo.

El sistema de riego, en donde se solicite al disefiador contar con la
experiencia en el disefio de riego de cubiertas y fachadas verdes.

Definicion y recomendacion de la secuencia constructiva.

Presentar un disefio econdmicamente viable para su construccion.

DISENOS SISTEMAS ELECTRICOS

Los disefios eléctricos, planos con todos los detalles y especificaciones deben
ejecutarse acorde con la normatividad vigente de ENSA y de acuerdo con las
siguientes normativas o regulaciones:

NEC

NESC

RIE

IESNA

NFPA

ANSI

TIA

Resolucion No. 229 de 9 de julio de 1987.
Resolucion No. 91-295 de 5 de noviembre de 1991.
Resolucion JTIA-92-313 de 28 de octubre de 1992.
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b)

d)

e)

f)

Resolucion No. 361 de 14 de octubre de 1998.
Resolucion No. 391 de 29 de marzo de 2000.
Resolucion JTIA-410 de 16 de febrero de 2001.
Resoluciéon No. 413 de 27 de junio de 2001.
Resolucion JTIA-424 de 12 de diciembre de 2001.
Resolucion JTIA-677 de 3 de agosto de 2005.
Resolucion No. 711 de 22 de marzo de 2006.
Resolucion No. 860 de 1 de septiembre de 2010.
Resoluciéon No. 789 de 27 de agosto de 2008.
Resolucion No. 59 de 1 de agosto de 2018.
Resolucion No. 93-319 de la Ley 15 de 26 de enero de 1959
Entre otras

Los disefios eléctricos deben incluir la definicibn del equipamiento eléctrico
necesario y las especificaciones en lo concerniente a la fuente de potencia
eléctrica de acuerdo con el cuadro de cargas final y su medida secundaria de
acuerdo con la normatividad de ENSA y el Reglamento de Instalaciones Eléctricas
(RIE), el tablero de distribucién principal, los tableros secundarios con su debida
aplicacion para selectividad de las cargas, tomas, iluminacion, potencia motriz,
equipos periféricos, bombeo, entre otros que no se hayan mencionado
anteriormente.

Las memorias de calculo del tipo y/o clase de transformador seleccionado, las
protecciones primarias y secundarias, el foso de seguridad segin amerite basado
en las normas de ENSA y el RIE, medida de las potencias eléctricas de la fuente
y para las cargas eléctricas necesarias que se definan y acuerden con el cliente.

Disefios eléctricos para el centro de datos de acuerdo con la definicién del
eguipamiento para la demanda de cargas eléctricas normales y reguladas para la
atencion de la operacién continua del sistema y otro equipamiento periférico para
la mitigacion de riesgos necesarios para la conformacién del espacio técnico.

Los disefios eléctricos para la seleccion del o los tipos de bandeja porta cables o
ductos eléctricos porta cables segun el tipo de construccion de los cielos rasos,
bien sean en cielo abierto o cerrado en material gypsum o el que se disponga en
la arquitectura. Las memorias de calculo para la seleccién de los conductores
eléctricos y el tipo de conductor eléctrico seran segun la normatividad panamefia
(RIE) y para el tipo de riesgo asociado segun la NFPA correspondiente.

Asistencia y atencidén técnica cuando sea requerido, para consultas antes y
durante la construccion del proyecto y comités técnicos.

Andlisis y cuadros de cargas iniciales y futuras, incluyendo andlisis de factor de
potencia y arménicos. Los cuadros de cargas deben contener los célculos de
caida de tension, porcentajes de llenado de tuberias y/o canaletas porta cable,
capacidad y tipo de interruptor requerido, didmetro y longitud del cableado,
ademas de todas aquellas variables requeridas para un adecuado disefio. EL
CONTRATISTA debera presentar un estudio donde indique la necesidad o no de
un banco de capacitores para compensacion de factor de potencia.
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9)

h)

)

k)

Analisis de coordinacion de aislamiento eléctrico. Se deberan indicar las
ubicaciones y caracteristicas de los dispositivos de proteccibn contra
sobretensiones DPS en los diagramas unifilares y memorias de calculo.

Andlisis de cortocircuito y falla a tierra. Se deberan indicar los niveles de falla, la
capacidad de corriente y las caracteristicas constructivas de las barras (ancho,
seccion, material, etc.) en cada uno de los tableros eléctricos descritos en los
diagramas unifilares. Este estudio de cortocircuito debera hacerse para todo el
proyecto y dejar sus resultados indicados en las memorias de calculo. El estudio
debera hacerse por medio de un software especializado y reconocido.

Andlisis de nivel de riesgo por rayos y medidas de proteccion contra rayos. EL
CONTRATISTA deberé elaborar un estudio donde se determine el nivel de riesgo
por pérdidas de vidas humanas, pérdidas econdémicas, pérdidas de servicios
publicos y pérdidas de patrimonio que pudiesen llegar a presentar ante un impacto
directo en las instalaciones del proyecto. El informe debera contener las medidas
e infraestructura que se debera contemplar para garantizar la seguridad en el
proyecto.

Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos. Se debera hacer
una evaluacién de los posibles riesgos a los que pueda verse sometido el futuro
personal y en general el proyecto. Una vez evaluado se deberan establecer e
indicar las medidas para mitigarlos.

Andlisis del nivel tension requerido. EL CONTRATISTA debera presentar un
informe donde se haga una evaluacién de los niveles de tension mas adecuados
para el proyecto. Alli se debera determinar cual es el voltaje de entrada (teniendo
en cuenta la factibilidad y el nivel de tensibn nominal de ENSA), si es
recomendable contar con un nivel de tension intermedio en baja tension entre la
subestacion principal y los cuartos eléctricos secundarios y la tension nominal
para la alimentacion de todas las cargas del proyecto. Se deberan tener en cuenta
los niveles de voltaje nominal normalizados en el pais.

Célculo de campos electromagnéticos para asegurar que, en espacios destinados
a actividades rutinarias de las personas, no se superen los limites de exposicion.
Este estudio aplica en caso de estar cerca de lineas de transmision y
subestaciones de alta tension.

Célculo de transformadores incluyendo los efectos de los armonicos y factor de
potencia en la carga. EL CONTRATISTA debera evaluar y establecer las
caracteristicas técnicas de los transformadores del proyecto con miras a
garantizar su durabilidad en el tiempo, adecuada operacién, funcionamiento futuro
y reduccién de pérdidas técnicas y econémicas.

Célculo del sistema de puesta a tierra. Se deberan presentar las memorias de
calculo (en caso de requerirse) de la malla de puesta a tierra de la (s) subestacién
(es) y del sistema de puesta a tierra en general del proyecto. Este sistema debera
guedar integrado con el sistema de apantallamiento y proteccion contra rayos del
proyecto. EL CONTRATISTA debera presentar los planos y detalles constructivos
del proyecto.

Célculo econémico de conductores, teniendo en cuenta todos los factores de
pérdidas, las cargas resultantes y los costos de la energia. EL CONTRATISTA
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p)

Q)

B

y)

debera indicar las caracteristicas técnicas del aislamiento y de los conductores
empleados en el proyecto.

Verificacion de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de disparo de los
interruptores, la corriente de cortocircuito de la red y la capacidad de corriente del
conductor de acuerdo con la norma IEC 60909, IEEE 242, capitulo 9 o
equivalente.

Célculo mecéanico de estructuras y de elementos de sujecion de equipos. EL
CONTRATISTA, de ser necesario, deberd indicar los requerimientos al disefiador
estructural para que este los contemple en sus disefios.

Célculo y coordinacion de protecciones contra sobre corrientes. En baja tension
se permite la coordinacién con las caracteristicas de limitacion de corriente de los
dispositivos segun IEC 60947-2 Anexo A. EL CONTRATISTA debera presentar
su informe con los resultados, contemplando la integraciéon, en su punto de
conexién con el Operador de Red (ENSA). Para la elaboracion de este estudio se
debera emplear un software especializado y de amplio reconocimiento.

Calculos de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y electroductos) y volumen
de encerramientos (cajas, tableros, etc.). Debera quedar indicado el porcentaje
de llenado de estos elementos sin sobrepasar lo recomendado en la norma
técnica.

Célculos de pérdidas de energia, teniendo en cuenta los efectos de armdnicos y
factor de potencia y calculos de regulacion para cada uno de los alimentadores
del proyecto. No se podran sobrepasar los porcentajes recomendados en la
norma técnica.

Clasificacién de areas. En caso de ser necesario EL CONTRATISTA debera
identificar y hacer una evaluacion de aquellas areas que puedan ser catalogadas
como peligrosas y que por su condicion deberan contar con accesorios y
elementos especiales en tuberias, luminarias, tomacorrientes, etc. Los planos
deberan contar con detalles constructivos para que el instalador los tenga en
cuenta durante su instalacion.

Elaboracion de diagramas unifilares. Estos deberan indicar las caracteristicas de
las protecciones eléctricas requeridas, las caracteristicas de los barrajes de los
tableros y alimentadores. Deberd quedar identificada cada una de las cargas/
circuitos del proyecto con la longitud contemplada.

Elaboracion de planos y esquemas eléctricos para construccion. EL
CONTRATISTA debera hacer entrega de todos y cada uno de los planos
constructivos y de detalle que sean necesarios para el proyecto.

Establecer las distancias de seguridad requeridas. En las subestaciones y/o
cuartos eléctricos deberan quedar identificados y marcados los tableros eléctricos
demarcando y respetando las distancias de seguridad y de trabajo minimas de
acuerdo con la norma técnica.

Justificacion técnica de alguna desviacion que se haya presentado de la norma
técnica cuando sea permitido, siempre y cuando no comprometa la seguridad de
las personas o de la instalacion.
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z) Los demas estudios que el tipo de instalacion requiera para su correcta y segura
operacion, tales como condiciones sismicas, acusticas, mecanicas o térmicas. En
caso de no ser de su competencia técnica debera ser manifestado al especialista.

Es responsabilidad de EL CONTRATISTA, el disefio y selectividad de los tipos de
tomas eléctricos normales y/o especiales de potencia y la distribucion espacial en los
niveles de construccién del edificio y la distribucion en planos. El disefio y las
memorias de calculo para las cargas eléctricas del centro de datos y la conformacién
de los sistemas eléctricos de contingencia de las fuentes de potencia en UPS’S
redundantes y de los demas cuartos técnicos informaticos.

Es responsabilidad de EL CONTRATISTA, el disefio para el apantallamiento general
del edificio (sistema de proteccion contra descargas eléctricas atmosféricas) y la malla
de puesta a tierra del sistema eléctrico con su memoria de célculo de acuerdo con el
estudio de riesgos. El disefio de la planta eléctrica de emergencia segun la demanda
general o en su defecto la que defina el cliente que sea la que ameriten las cargas
principales, secundarias que se estime se deba instalar.

Es responsabilidad de EL CONTRATISTA, el disefio de las tuberias eléctricas tipo
PVC canalizadas y tipo metalicas exteriores y las instaladas en cielos cerrados o
abiertos en superficies horizontales y verticales embebidas tanto en interiores como
exteriores y de los espacios abiertos de estacionamientos y de zonas comunes
interiores para las acometidas principales, secundarias y para la distribucién de los
sistemas eléctricos en general.

Corresponde a EL CONTRATISTA la distribuciéon en planos por separado de los
sistemas eléctricos generales para los sistemas de tomas de potencia eléctrica
normales, regulados, tomas especiales, la iluminacion normal, de emergencia, de
evacuacion, bandejas porta cables, ductos eléctricos tipo PVC y metalicos, tomas de
voz y datos, acometidas de potencia, tableros eléctricos secundarios, principal en
subestacion, entre otros que no se hayan mencionado anteriormente.

Corresponde a EL CONTRATISTA la nomenclatura y la marcacién de todos los
sistemas eléctricos al interior de los cuartos técnicos principal y secundarios
equivalentes a la nomenclatura definida en planos y de igual forma toda la marcacion
de las tomas eléctricas y de la iluminacién segun la distribucion de los circuitos de
distribucion definidos y aplicar la nomenclatura y marcacién de todos los sistemas de
distribucion vertical y horizontal del sistema eléctrico.

EL CONTRATISTA en el momento de elaborar los disefios debera tener en cuenta
que el proyecto al ser desarrollado en un lote con construcciones existentes requiere
ser integrado a la nueva infraestructura. Para esto debera contemplar y de ser
necesario de acuerdo con las condiciones del servicio exigidas por ENSA, la inclusién
de la carga existente en la nueva subestacion del proyecto o de ser posible la
alimentacion del nuevo alcance de la actual infraestructura.

EL CONTRATISTA dentro de su alcance debera considerar la alimentacion eléctrica

del Datacenter de acuerdo con los requerimientos técnicos solicitados por el

disefiador e integrarlo al sistema eléctrico del proyecto. Se debera tener en cuenta'y

garantizar la confiabilidad del suministro de energia requerido por este tipo de

infraestructuras. EL CONTRATISTA debera presentar los planos y las memorias de

calculo de la malla de alta frecuencia requerida para los equipos del Data Center. Esta
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malla debera garantizar el adecuado aterrizaje y equipotencializacion de los equipos
gue alli se requieran. De ser necesario, debera consultar los requerimientos exigidos
o recomendados por los proveedores e integrar esta infraestructura con el sistema de
puesta a tierra general del proyecto.

Teniendo en cuenta el nimero de equipos, es necesario dimensionar y/o especificar
las canalizaciones requeridas para la integracion y puesta en servicio de los equipos
que haran parte del Datacenter. EL CONTRATISTA debera especificar e indicar la
infraestructura necesaria, canalizaciones, pisos técnicos, tuberias, etc. Todo esto en
coordinacion con el disefiador de esta infraestructura.

EL CONTRATISTA debera generar un archivo con un listado de sefiales que pudieran
ser llevadas a un sistema BMS. Este listado debera hacerse en coordinacion con los
responsables del proyecto y disefiadores de las demas disciplinas técnicas buscando
una optimizacion costo beneficio de las variables mas importantes a monitorear.

Dentro del disefio eléctrico también se incluye lo siguiente:

8.5.1. DISENO FOTOVOLTAICO

Debido a que el proyecto contard con aporte de generacién fotovoltaica para
autoconsumo, EL CONTRATISTA debera generar los estudios pertinentes que
permitan identificar la capacidad de generacion Optima, establecer la cantidad mas
adecuada de paneles solares y su mejor ubicaciéon con miras a alcanzar el uso
Optimo y aprovechamiento durante el dia. Se debera contemplar la especificacion
de todos los equipos necesarios para el adecuado funcionamiento del sistema.
Esta generacion debera quedar integrada con el sistema eléctrico del Operador de
Red y del proyecto, por lo que, EL CONTRATISTA debera especificar la
infraestructura requerida, los alimentadores y establecer las canalizaciones
internas y/o externas (segun se requiera) para su integracion.

8.5.2. DISENO DE ILUMINACION

Se debe disefiar todo lo concerniente a la iluminacién basado en la tecnologia LED
interior y exterior, arquitectura interior, espacios de paisajismo y sus cuadros de
carga generales. El disefio debe incluir las especificaciones técnicas de todos los
tipos de iluminacién resultantes y el control luminico de tipo dimeable donde
corresponda, la iluminacién del tipo emergencia para cuartos técnicos y de los
sectores donde amerite segun las normas de evacuacién panamefia mas la
iluminacion de los avisos de evacuacion segun sefalética luminica de conformidad
con la norma actualizada ante una falla del suministro de energia.

Los disefios de iluminacion deberan realizarse para todas las zonas que
comprenden el proyecto. La modelacién de este sistema debera hacerse por
medio de un software especializado y reconocido como Dialux, garantizando los
niveles luminotécnicos exigidos por la normatividad técnica local. Los resultados
de estos deberan quedar plasmados en el modelo BIM y/o planos del proyecto. EL
CONTRATISTA debera indicar las rutas de las canalizaciones requeridas para la
alimentacion eléctrica de cada luminaria del proyecto, ademas de indicar el circuito
y tablero del cual se alimentara.
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8.5.3.

8.5.4.

Para la optimizacién del consumo de energia, EL CONTRATISTA debera
contemplar en el disefio un sistema de accionamiento programado como DALI (en
aquellos lugares donde resulte préactica su implementacion).

El disefio de la iluminacién interior y exterior del proyecto debe garantizar un
adecuado nivel de confort visual, para cada area, de acuerdo con la actividad que
se desarrolle y la distribucion uniforme de los niveles de iluminacion. Las
luminarias y lamparas que se utilizaran seran aquellas cuyas caracteristicas
(fotométricas, cromaticas, consumo energético, economia de instalacion,
mantenimiento, bajo impacto ambiental) sean las que mejor se adapten a las
necesidades y caracteristicas de cada instalacion (nivel de iluminacion,
dimensiones del local, ambito de uso). El sistema sugerido serd el resultado de las
necesidades especificas de cada una de las &reas intervenidas con la utilizacién
de equipos eléctricos, electronicos y accesorios, de Udltima generacién,
innovadores para elementos de iluminacién, de marcas mundialmente
reconocidas.

El disefio de alumbrado de emergencia serd a partir de la ruta de evacuacion
(proporcionada por disefiador del sistema contra incendio y seguridad humana de
EL CONTRATISTA y aprobada por ENSA). La propuesta de iluminacion se
entregara en medio digital editable y una copia fisica. El calculo debe ser por medio
del Software Dialux, de cada una de las areas, respetando el UGR LPD y el VEEI
de cada espacio o tarea en especifico segun tablas nacionales e internacionales.

Se debe entregar las fichas técnicas de los productos especificados en el disefio,
en medio digital. El disefio debe contemplar el listado de areas con cantidades,
cuadro de cargas y andlisis de consumo.

DISENOS DE REDES EXTERIORES

EL CONTRATISTA debera contemplar dentro de su alcance el urbanismo del
proyecto con la iluminacion requerida y el disefio de las canalizaciones, cajas y
demas infraestructura que sea necesaria para la alimentacion de esta. De igual
manera, deberd considerar el dimensionamiento de las canalizaciones para las
redes en media tensién, baja tension y telecomunicaciones que sean necesarias
para el proyecto.

GRUPO ELECTROGENO

EL CONTRATISTA debera dimensionar la(s) planta(s) de emergencia que sea o
sean necesarias para el proyecto. Se deberan tener en cuenta las cargas eléctricas
de todo el proyecto para su dimensionamiento. El disefiador debera indicar a los
arquitectos la infraestructura que sea necesarios para el adecuado funcionamiento
e instalacion de estos equipos. En los disefios eléctricos se deberan incluir los
planos de detalle con la localizacion del grupo electrégeno y las distancias de
seguridad y trabajo que sean requeridas, asi como con todos sus ductos, tubos de
escape, tanque de combustible y su noria de contencién. Estos disefios deberan
incluir la transferencia e integracion con el sistema eléctrico general.

EL CONTRATISTA debera sugerir marcas recomendadas de facil adquisicion con
presencia comercial en el pais. Deberan entregar una descripcion especifica de
los equipos y actividades que deberdn cotizar los oferentes del contrato de
instalacion.
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8.5.5.

8.5.6.

8.5.7.

DISENOS PARA EL SERVICIO DE ENERGIA Y TELECOMUNICACIONES

EL CONTRATISTA deberd generar los planos, memorias de calculo,
documentacién, pagos (de ser necesario) y hacer los tramites requeridos para la
obtencién de la prestacion del servicio de energia y telecomunicaciones.

EQUIPOS PERIFERICOS

Dentro del alcance, EL CONTRATISTA debera contemplar la alimentacion
eléctrica y de control (segun requerimientos del equipo) de los sistemas de HVAC,
equipos y bombas hidrosanitarias, ascensores, sistema de Redes Contra Incendio
(RCI), Datacenter, sistema de monitoreo e ingreso y todos aquellos sistemas y
equipos requeridos para la operacion del proyecto. Para ello EL CONTRATISTA
debera solicitar de cada disciplina técnica sus requerimientos. Todas estas cargas
resultantes deberan quedar contempladas en los tableros eléctricos, diagramas
unifilares, cuadros de cargas y demas entregables del proyecto donde aplique.

DISENOS DE CABLEADO ESTRUCTURADO Y COAXIAL

Estas especificaciones se relacionan exclusivamente con la instalacién de las
partes eléctricas internas y externas del edificio, el sistema de comunicaciones y
el cableado estructurado con los afines. EL CONTRATISTA debera garantizar a
ENSA, que los disefios de este apartado correspondan a sistemas actuales y de
ultima generacién en el mercado. Las redes eléctricas internas y externas deberan
ser disefias tomando en cuenta los criterios que se establezcan en las diferentes
reuniones que deban llevarse a cabo entre EL CONTRATISTA y ENSA, previos a
la concepcién definitiva del proyecto.

Respecto a la plataforma de cableado estructurado deberd ser disefiada de
acuerdo con los requisitos y recomendaciones de la Ultima revision de la norma
internacional ANSI/TIA. Donde se cite una norma, deberd entenderse que se
refiere a su dltima revisién/publicacién, a menos que se especifique algo diferente.
EL CONTRATISTA debera atender obligatoriamente las normas técnicas de
acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Eléctricas (RIE), el cual rige los
disefios en instalaciones eléctricas en el territorio de la Republica de Panama, de
acuerdo con la Sociedad Panamefia de Ingenieros y Arquitectos. Igualmente, EL
CONTRATISTA debera utilizar las unidades establecidas por el Sistema
Internacional de Unidades (SI) "International System of Units", tal como lo define
el "International Standard" ISO 1000.

Segun la distribucion de amueblamiento y de los diferentes espacios de trabajo,
se daran las instrucciones generales para la ubicacion de los tomacorrientes y
salidas de voz y datos, las cuales deberan ser tomadas en cuenta por EL
CONTRATISTA, para la respectiva elaboracién de los planos de detalle. EL
CONTRATISTA examinara detenidamente los planos y sera el Gnico responsable
de la funcionalidad de los disefios. Los planos incluiran toda la informacion técnica
y la disposicion general de las instalaciones y puestos de trabajo.

EL CONTRATISTA deberé hacer un estudio preliminar de las rutas para verificar
la capacidad de alojamiento de cables, la distribucién, las distancias de los puntos
mas lejanos de los centros o cuartos de cableado, cuya longitud no podra
sobrepasar 90 metros segun norma, haciendo la salvedad que todo el cableado,
ductos y demas elementos deberan quedar embebidos ya sea en la camaras que
deberan quedar entre el cielo falso y las losas de concreto y/o en los morteros de
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nivelacion de los pisos, previendo que estos elementos no vayan a ocasionar
problemas a futuro en los distintos acabados de la edificacion.

Adicionalmente, EL CONTRATISTA debera cerciorarse que dentro del alcance
que contempla el estudio preliminar de las rutas de cableado, este debera verificar,
confrontar y proponer la mejor ubicacién para el rack principal del carrier de
entrada que servira de alojamiento de la fibra Optica y la red de telefonia del
operador u operadores en comunicaciones. Desde la bandeja de fibra oOptica
dispuesta en el rack principal, se debera realizar todas las interconexiones entre y
hacia los diferentes racks.

Las interconexiones en fibra éptica se deben realizar a través del cuarto técnico
segun el sitio y ubicacion en la arquitectura; de igual manera las interconexiones
eléctricas, de voz y datos que se requieran para cada equipamiento en cada nivel
de piso, previa verificacion, validacion y traslape con los demas sistemas a disefiar
por parte de EL CONTRATISTA que estara a cargo de los disefios.

Los planos de ingenieria y las especificaciones deben ser disefiados, de acuerdo
con los estandares definidos en las normas nacionales (RIE) e internacionales que
apliquen en cada caso, especialmente las ANSI/TIA-568-C.2. Todos los materiales
y accesorios de la red de voz y datos o el sistema de cableado estructurado deben
ser disefiados por personal certificado, calificado y con experiencia de trabajos
similares y que la empresa pueda demostrar; adicionalmente el disefiador debe
estar avalado por el fabricante de la solucion.

Los planos de ingenieria del cableado estructurado, voz y datos, deben sefalar
esguematicamente las caracteristicas y la ubicacion de todos los elementos que
lo conforman piso por piso. El disefiador esta obligado a revisar, en planos, la
ubicacién de los puestos de trabajo definidos por ENSA y la ubicacién propuesta
para los elementos de las instalaciones, tomando como punto de partida los planos
esquematicos correspondientes, y debe ejecutar el trabajo en forma coordinada
con los planos de estructuras, arquitectura, tuberias y otras instalaciones.

Si existieran indefiniciones o conflictos entre diferentes partes del proyecto, el
disefiador debe consultar con el funcionario encargado de ENSA, para aclarar las
dudas y obtener la aprobacion para efectuar los cambios que sean necesarios. El
disefio final debe disponer de minimo una reserva en cantidades de obra como
capacidad en ductos (canaletas, tuberias y bandejas porta cable), unidades de
Rack, organizadores y puntos en los patch panel.

El disefiador debe definir y establecer el esquema de cableado de conexion;
T568A o0 T568B con el supervisor o funcionario de ENSA durante la ingenieria. El
disefiador debe acatar y seguir cuidadosamente las recomendaciones del
fabricante de los materiales, para asegurar un disefio congruente, escalable,
modular y de alto rendimiento que cumpla con los requerimientos.

El diseflador con el manager de TI ENSA definiran conjuntamente, el equipamiento
tecnolégico para la red de datos, a partir de los tipos de switch, conversores y la
topologia de red a implementar, diagramada y esquematizada para lo cual el
disefiador definird y seleccionara todos los componentes periféricos a tener
presente como son los tipos de patch panel angulados, cantidad de puertos, los
organizadores de administracion, racks cerrados o bastidores abiertos, fuentes de
potencia que se deban disponer al servicio de la operacién continuada.
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8.6.

EL CONTRATISTA debe contemplar el cableado coaxial para GPS, radios de
enlaces de datos que se encontraran en el Centro de Comunicaciones de TO y
cableado coaxial para radios de comunicacién por voz que se encontraran en los
puestos de los supervisores de S&Q, Ingenieros de SCADA, Sala de Control
Alterno. Cableado coaxial con proteccién contra descargas atmosféricas y el
mismo termina en la azotea donde estaran las antenas correspondientes los
equipos de voz y datos.

El disefio debe contemplar la red de comunicacion de los sistemas especiales y
de seguridad que forman parte de la estructura de TI.

Los disefios deberén arrojar el estimado de cableado para cada punto de red; EL
CONTRATISTA deberéd entregar cuadro en formato .xIsx en el cual relacione cada
punto de red y la distancia estimada, de igual forma se deberd contemplar de
manera estimada puntos de red siguientes:

e Para mesas en cada una de las salas de reuniones.

e Para cada puesto de trabajo; se sugieren dos puntos de red, un punto de red
para el desktop o laptop y el otro punto de red para voz IP.

Oficinas administrativas y operativas.

Para puntos de red de areas colaborativas definidos en la arquitectura.

Para impresoras en general.

Para los Access Points.

Para los Decoders de video

Para Wireless Colaboracién Gateway

Para 77 Wall Mount Touchpanel

Para Whiteboard displays

Para los Displays

Para los sistemas especiales de seguridad del proyecto

Entre otros para la integracién automatizada del equipamiento tecnolégico que
se disponga en las reuniones establecidas con ENSA (cliente).

DISENOS SISTEMAS TECNOLOGICOS

Durante el plazo para la ejecucion de los disefios, EL CONTRATISTA esta en la
obligacion de mantener reuniones de indole técnica y de manera periddica, con el
manager y/o profesionales designados por ENSA, con la finalidad de evaluar, resolver,
clarificar, proponer y afinar las diferentes necesidades para el equipamiento
tecnolégico, incluyendo las éareas criticas y/o especiales como: Centro de
Comunicacion, Cuartos Técnicos, Centro de Monitoreo, entre otros; y los diferentes
sistemas conexos (redes eléctricas, sistema de aire acondicionado, voz y datos,
proteccién de las telecomunicaciones, sistemas de deteccién, alarmas y evacuacion,
etc.). Esto permitird que, al culminar los disefios, los mismos correspondan con las
respectivas necesidades del edificio.

Los sistemas tecnoldgicos, ameritan un cuidado detallado y especifico al momento de
llevar a cabo los disefios de estos, ya que por sus caracteristicas deben ser
desarrollados teniendo en cuenta todas las consideraciones, variables operativas, de
comunicaciones y de tecnologia amigables con el medio ambiente y de ahorros
energéticos para su correcta funcionalidad al momento de la puesta en marcha.

En cuanto a estos disefios se sugiere tener presente las siguientes consideraciones:
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Cuando en este apartado se use la palabra estimado para solicitar algo al
contratista, se debera entender que se refiere al concepto de estimado definitivo
al cual hace referencia el PMI, en el cual su exactitud esta entre -5% y +10%.

EL CONTRATISTA debe validar con personal que ENSA designe para ello, y
dentro de los diferentes comités técnicos que deban realizarse dentro del plazo
contractual asignado para los disefios, los diferentes software, sistemas y
plataformas tecnologicas que ENSA tiene en operacion en su actual sede
corporativa, con la finalidad de verificar la compatibilidad de los distintos sistemas
tecnoldgicos.

Lo minimo que debe entregar EL CONTRATISTA en estos disefios son:

8.6.1.

Recorrido de toda infraestructura tales como ductos, vigaductos, camaras
subterraneas, cableado, etc.

Licencias de software que se requieran.

Memorias de calculo.

CENTRO DE COMUNICACION DE TECNOLOGIA DE LA OPERACION

El alcance de estos disefios comprende toda la ingenieria conceptual y de detalle
de todos los componentes, basados en la normatividad vigente para los
subsistemas como son extincién con agente limpio y deteccion de incendios, aire
acondicionado de precision principal y Split piso-techo de respaldo por
mantenimiento del A/A principal, sistema de alarmas y monitoreo grafico en
integracién al sistema de administracién del edificio principal.

Definicion de capacidad eléctrica general y de contingencia eléctrica mediante la
misma planta eléctrica de emergencia unificada del sistema y el UPS con bancos
de baterias con autonomias para la garantia operacional (24 horas de autonomia),
la capacidad de racks informéticos que defina ENSA para el agrupamiento de los
sistemas de Tecnologia de la Operacidn para la comunicacién y coleccién de datos
proveniente de las subestaciones y equipos telecontrolados (RTU’s Server) en la
cantidad de racks, PDU’s internos, y demas elementos de conformacioén integrada.

El sistema de respaldo energético para los equipos de comunicacion y coleccion
de datos de la operacion también debe soportar la carga de las estaciones de
trabajo de los ingenieros de Soporte SCADA y Comunicaciones, la sala de control
alterna (despacho alterno) y los equipos necesarios para el monitoreo (ejemplo:
monitores, radio de voz, teléfonos, etc.)

La ubicacion de este Centro de Comunicaciones de TO debe ser en el segundo
nivel del edificio lejos de fuentes de agua o desagles y contiguo a los puestos de
trabajo de los ingenieros de Soporte SCADA. El mismo debe contar con Control
de acceso y Videovigilancia. La sala de control alterno debe estar en el mismo
nivel del Centro de Comunicaciones de TO para facilitar el cableado de
comunicaciones y del sistema de respaldo energético.

El Centro de Comunicaciones de TO debe contar piso técnico (piso falso) para el
cableado de comunicaciones, bandejas para cableado de comunicaciones arriba
de cielo falso y que se extiendan hacia cada gabinete de comunicacion.

Los disefios propuestos se deben contemplar frente a los estdndares tales como:
Cableado estructurado alineado y basados con la norma ANSI/TIA-942 — A
“Telecomunications Infraestructure Standard for Data Center”.
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8.6.2.

8.6.3.

8.6.4.

Distancia del cableado horizontal y de backbone de acuerdo con ANSI/TIA 568C.0
Canalizaciones segun los requerimientos ANSI /TIA 569 -B

Unién y Puesta a Tierra ANSI /TIA 607B.

Cableado de Potencia segun ANSI /TIA 569 -C

Administracion del cableado ANSI /TIA 606-A.

Entre otras.

La proteccion contra incendios de la data center deberd cumplir con los
lineamientos de la NFPA 2001.

FIBRA OPTICA

Los disefios que se pongan a consideracion deberan especificar claramente los
tramos de fibra Optica que se requieren, y las caracteristicas de la fibra:
Monomodo, Multimodo, los Core and cladding diameters de la fibra propuesta, el
tipo de conectores en ambos extremos y el tipo de pulido del conector en ambos
extremos.

Se debe considerar que las fibras Opticas que lleguen al edificio deben ser
soterradas y considerar los tramos que deben canalizarse hasta la subestacion
Cerro Viento. Considerar los tramos de fibra 6ptica deben llegar hasta el Centro
de Comunicaciones TO.

TELECOMMUNICATIONS ROOMS

Son los cuartos donde se alojan los racks a donde converge cableado horizontal y
vertical. En cada piso, se propone dotar telecommunications room, para alojar los
racks de 19”.

El rack ubicado en estos Telecommunications rooms, deberan ser del tipo 2-post
rack y deberan contemplar las bandejas de fibra 6ptica (ODF) que se requieran y
los modulos SFP para realizar la interconexién entre los switchs, de igual forma en
estos centros de cableado o cuartos técnicos, se deberan alojar los tableros
eléctricos de tomas, de iluminacion y de red regulada de las UPS’S periféricas, y
a su vez se hard la distribucion horizontal (por nivel de piso) para los puestos de
trabajo y oficinas, a través de bandejas porta cables en el espacio de ocupaciéon
de cielos falsos.

Cada centro de cableado o cuarto técnico debera disponer de aire acondicionado
tipo mini Split, para las condiciones Gptimas de operacién de los elementos activos
como fuentes de poder, switch, enrutadores, conversores, fuentes, entre otros.

Para cada punto de red se debera dejar especificado la ruta de su cableado en
plano formato DWG. Para cada ruta, se debera especificar si es intramural o es
con tuberia superpuesta. Los planos DWG de disefios deberan ser tanto de vistas
superiores como de los cortes transversales o render que sean necesarios con los
cuales comprender a cabalidad lo descrito.

JACK MODULES

Los disefios de cableado estructurado que se pongan a consideracion de ENSA
deberan:
a) Considerar RJ45 Jack Modules que soporten como minimo cableado
estructurado categoria 62.
b) Especificar claramente todos los puntos de red que requieren face plate.
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8.6.5.

8.6.6.

c) Especificar claramente cuales puntos de red requieren cajillas eléctricas; para
cada caso se debe especificar si la cajilla eléctrica que se requiere es 1-gang
0 es 2-gang.

d) Permitir como minimo 48 puertos en 1RU.

e) Considerar la ducteria tal que no se viole el radio de curvatura del cable.

f) Especificar claramente cuéles puntos de red requieren Jack corrosive
resistant.

g) Especificar claramente cuales puntos de red requieren de Shuttered Jack.

h) En cuanto al wire cap de los Jacks, para cada punto de red, debera especificar
si se requiere de Right Angle jack module o de standard Jack module o de un
45° Angled Wire Cap.

i) El porcentaje de espacio libre que se deje en ducteria, debera ser el que
sugiere la norma ANSI/TIA; en caso de que tal norma no lo sugiera, debera
considerarse como minimo un 30% de espacio libre.

i) El disefio para cada tramo debera especificar claramente si el cable viajara
por bandeja porta cable, si lo hara por tuberia EMT, si lo har& por tuberia IMC
o si lo hara por tuberia PVC. Para cada caso, debe especificar claramente los
didmetros de la tuberia o los anchos de las bandejas porta cables.

k) El disefio debera sugerir la posicion de cada uno de los Access Point que se
requieran para brindar la cubertura WiFi al edificio.

RACKS

EL CONTRATISTA debera realizar la ingenieria de detalle, para determinar los
racks units de cada uno, con la finalidad que sea suficiente para albergar los
Switch, patch cords y horizontal cable managers. Para los cuartos de
comunicaciones deberd tener en cuenta en sus disefios racks abiertos y para el
Centro de Comunicaciones de TO racks cerrados. Para cada rack se debe
especificar el power strip que debe llevar.

El disefio debera especificar claramente cuales de los racks propuestos son del
tipo 2-post y cudles son del tipo 4-post. La idea es buscar un disefio que sea
financieramente viable para ENSA, por lo que debe considerarse la posibilidad de
que no todos los racks sean del tipo 4-post.

En los célculos iniciales de orden de magnitud que internamente se han
adelantado en ENSA, se ha estimado un tamaifio de Centro de Comunicaciones
de TO 4 racks tipo 4-post cerrado; no obstante, este nimero se entrega solamente
a manera de referencia, porque EL CONTRATISTA, con la informacion que
recolecte, debera pasar de este nimero de orden de magnitud a un nimero de
orden estimado definitivo.

EL CONTRATISTA también, con la informacién que recolecte, debera indicar si lo
mas conveniente desde el punto de vista costo-beneficio son racks del tipo 4-post
o racks cerrados, o una combinacion.

CABLE MANAGERS

Los vertical u horizontal cable managers que se pongan a consideracion en estos
disefios deben ser de la misma marca que el rack. Deben contemplar tapa, de 2
racks units o de 1 rack units, segun su aplicacion. El disefiador para cada caso
debe especificar claramente si el cable manager que se propone es horizontal o si
es vertical.
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8.6.7.

8.6.8.

8.6.9.

8.6.10.

8.6.11.

PATCH PANEL

Los disefios que ponga a consideracion EL CONTRATISTA deben tener en cuenta
las siguientes restricciones para los patch panel: deberan ser del tipo 48-port,
deberan ser del tipo angled patch panel, deberan ser para 2 Racks Units, deberan
ser de una marca que ofrezca la posibilidad de utilizar Extender Brackets para
usarse con 23-inch racks.

CABLES

Con el propdésito de no tener inconvenientes con garantias, el cable que se ponga
a consideracion debera ser de la misma marca de los patch panel, patch cords y
jacks propuestos. Con el propdésito de brindar mayor proteccion de vidas humanas,
el cable seleccionado para los disefios debe ser certificado por su fabricante como
minimo en su data sheet como cable con aislamiento del tipo Low Smoke Zero
Halogen (LSZH).

Con el proposito de optimizar el uso de ducteria, el maximo diametro del cable que
se permitir4 para los disefios es 7.2mm. Con el propésito de economizar en cable
de potencia, el cable seleccionado debe ser certificado por su fabricante, como
minimo en su data sheet, como 802.3af y 802.3at PoE compliant.

El cable por usar debera permitir como minimo una transmision de 10 Gb/s. Con
el propésito de obtener optimizaciones en el proceso de montaje, el cable
recomendado por los disefios deberd contar con Descending length cable
markings.

PATCH CORDS

EL CONTRATISTA en sus disefios debera indicar, para cada punto de red, -tanto
en el rack como en el puesto de trabajo- la longitud de cada patch cord: si es de 5,
7 6 10 pies.

SISTEMA DE TIERRAS PARA TELECOMUNICACIONES

Deben considerarse las normas:

o ANSI/EIA/TIA-607-B: Generic Telecommunications Bonding and Grounding
(Earthing) for Customer Premises.

e J-STD-607-A: Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for
Telecomunications.

¢ |EEE Std 1100: Recommended Practice for Powering and Grounding Electronic
Equipment.

CANALIZACIONES

Para la conduccién de los cables que conforman la plataforma de cableado
estructurado del nuevo edificio ENSA, se deberan disefiar la distribucion de
canaletas, tuberias, bandejas y escalerillas, Todos estos elementos deberan
guedar totalmente escondidos y no podran ser disefiados a la vista.

Es obligacion de EL CONTRATISTA verificar y confrontar previo al inicio de los
disefios de esta especialidad, el cumplimiento que se pueda dar a las necesidades
y requerimientos minimos contenidos en este capitulo, y en caso tal que EL
CONTRATISTA considere que debe realizarse ajustes y/o modificaciones en pro
de la integralidad y funcionamiento del sistema, acorde a las necesidades
especificas de cada uno de los espacios interiores del edificio, éste debera
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8.6.12.

8.6.13.

8.6.14.

proponerlo y hacerlo, previa validacién y aprobacion por parte del personal
designado por parte de ENSA.

RADIOS DE COMUNICACION

EL CONTRATISTA deberd tener en cuenta dentro de sus disefios, que
actualmente en esta sede de ENSA se cuenta con unos radios de comunicacién
con enlaces punto a punto y punto a multipunto funcionales, por lo que debera
hacer el levantamiento de informacion de cuantos radios existen, cuantas antenas
tiene cada radio, los enlaces que estan operando en esos radios, y en caso de que
deban ser desmontados, debera contemplar en sus disefios las nuevas
ubicaciones para tales radios, de modo tal que se garantice las recomendaciones
de Fresnel en las nuevas ubicaciones de los radios.

EL CONTRATISTA debe considerar que los puestos de trabajo por piso que deben
contar con radio de comunicacion de voz, ejemplo: Supervisores de S&Q,
Ingenieros de SCADA, Sala de Control Alterno, Mantenimiento de Lineas de
distribucion, subestaciones, Lineas de Alta Tensién y Protecciones. Cada radio
debe contar con cableado, proteccion de descargas atmosféricas (surge
proteccién, ejemplo: Polyphaser) y antena individual. También se debe tomar en
cuenta que al Centro de Comunicaciones de TO debe cablearse con el cable
coaxial de los enlaces de datos RF y GPS hasta la torre de comunicaciones de la
azotea.

EL CONTRATISTA debe considerar la instalacion de una torre de comunicaciones
auto soportada de tres (3) metros de altura en la parte mas alta del edificio principal
(sobre la losa del cuarto de maquinas del elevador) la cual sera utilizada para
montar antenas de los radios de comunicacion por voz, GPS ’s y enlaces de datos.
La misma debe contar con el sistema de aterrizaje correspondiente para una torre
de comunicacion, balizaje (luces), pararrayo debidamente coordinado con los
pararrayos del edificio, bandejas y escalerillas para cableado de comunicacion.
Contiguo a la torre debe montarse una caja IP66 que en su interior contenga un
tomacorriente doble y una fibra Optica de seis (6) hilos multimodo con
terminaciones SC en su ODF. Dicha fibra optica proviene del Centro de
Comunicaciones de Tecnologia de la Operacién. Considerar a nivel de espacio y
a nivel estructural que sea posible el montaje de otra torre adicional con las mismas
caracteristicas que la solicitada.

Si EL CONTRATISTA llegara a proponer el cuarto de maquinas en otra ubicacion
diferente que la que estd en los planos arquitectonicos, debera consultar con
ENSA, cual seran las especificaciones y localizacion de la(s) torre(s) para tomarlas
en consideracion en su disefio.

CENTRO DE MONITOREO

El Centro de Monitoreo debe incluir el monitoreo de camaras, alarmas de intrusion,
del control Unit para proteccion contra fuego y del BMS.

BMS

Lo disefiado debera ser integrable al BMS Sistema de administracion del edificio.
Los disefios deberan quedar de forma tal que desde el BMS se pueda monitorear
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8.6.15.

8.6.16.

8.6.17.

8.6.18.

y gestionar los sistemas de acuerdo con las consideraciones de ENSA. EL
CONTRATISTA debera presentar una propuesta de lo que estara incluido dentro
del BMS, la cual deberé& ser aprobada por ENSA.

El modo como debe quedar configurado graficamente el BMS es el mismo en que
actualmente esta el Edificio Santa Maria.

CCTV

El disefio debe ser integrable con la plataforma VMS Nextiva. La base sobre la
cual el disefiador trabajara sera el analisis de riesgos que el area de seguridad de
ENSA le proporcione. EL CONTRATISTA debe considerar que el sistema de video
vigilancia debe contener un sistema de analiticas en donde las ubicaciones de los
riesgos y la infraestructura no limiten esta tecnologia y operacion. En tal andlisis
de riesgos estaran identificados las vulnerabilidades que ENSA identifica como
criticas. El disefio presentado por EL CONTRATISTA debera plantear la solucion
de seguridad electrénica para mitigar los riesgos que representan tales
vulnerabilidades, de acuerdo con las recomendaciones que al respecto emita
ENSA.

Los disefios deberan contemplar célculos de anchos de canal en Mbps requeridos;
deberan especificar claramente cuantos Mbps se requieren de downstream vy
cuantos Mbps se requieren de Upstream y el balance y segmentacion de las redes
de acuerdo con los pardmetros emitidos por ENSA. También las memorias de
calculo deberan especificar la capacidad requerida en disco para almacenamiento.

MONITOREO DE ALARMAS DE INTRUSION

En cuanto a monitoreo de alarmas de intrusion, actualmente ENSA cuenta con la
plataforma Total Connect del fabricante HoneyWell. Los paneles de monitoreo de
alarmas de intrusién con que actualmente cuenta ENSA son de la misma marca
HoneyWell: Vista 128 BPT y vista 21IP. Lo que se plantee para estos disefios
debera ser integrable con lo que actualmente se tiene.

CONTROL DE ACCESOS

En la entrada principal, se pretende implementar control de acceso con Face
Detection. Para las puertas internas, se debe disefiar el control de acceso con
lectoras de carnés. La solucién de control de accesos con Face Detection que se
ponga a consideracion en los disefios debera ser compatible con el VMS con el
cual actualmente cuenta ENSA; dentro del alcance de los disefios, esta el
especificar el servidor que se requiere para este control de accesos con
FaceDetect; esto es: memoria, procesador, arreglos RAID, capacidad de disco,
etc.

INTEGRACION FIRE DETECTION

EL CONTRATISTA dentro de sus disefios deberd evaluar la factibilidad y
viabilidad de integrar el sistema de deteccion de incendios propuesto para la sede
Cerro Viento con el sistema de alarma de robo ya que este finalmente se encuentra
monitoreado. Lo que espera ENSA es una propuesta de disefio en la cual pueda
ser monitoreado de manera centralizada desde la sede Cerro Viento. Tales
disefios deberan contemplar aspectos tales como protocolos de comunicacién a
usar: si es contact ID o si es otro, anchos de canal requeridos, puertos de
comunicacion Ethernet requeridos, receptoras virtuales requeridas, etc.
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8.6.19.

8.6.20.

8.6.21.

VISUALIZACION

En los disefios se debe contemplar un espacio para visualizacibn de camaras,
alarmas de intrusién, alarmas de fuego y alarmas del BMS; el tamafio de tal
espacio deberd ser solicitado por EL CONTRATISTA a ENSA en la primera
reunion de seguimiento a la ejecucion del contrato.

SISTEMAS DE ILUMINACION

La iluminacion en las salas de reuniones debe ser disefiada para regular su
intensidad usando los controladores. El control de la iluminacién de las salas debe
ser independiente al de las otras areas.

PLATAFORMA DE GESTION AVI

La plataforma debe permitir la configuracion de espacios de trabajo colaborativo

del nuevo edificio corporativo de Cerro Viento de ENSA. Por lo tanto, el disefio de

sistemas audiovisuales debera contemplar los diferentes equipos propios de la

solucién a brindar, al igual que los equipos interactivos necesarios para asegurar

el funcionamiento integral de los diferentes espacios organicos de trabajo

colaborativo y salas audiovisuales, tales como:

e Unidades de Control (UC)
Corresponden a los procesadores de control, con puertos para la integracion,
control y supervision de los diferentes equipos interactivos de visualizacion,
sistemas de videoconferencia y demas equipos de audio, video e iluminacién,
gue conformen los espacios organicos de trabajo colaborativo. Estos puertos
se basan en protocolos de comunicacion estandar de la industria y pueden
ser tipo seriales, infrarrojos, contactos secos, ethernet, entre otros.

e Pantalla Tactil de Control
La solucién debe contar con una pantalla tactil de control la cual debe permitir
la gestion de los equipos de audio/video, control de iluminacion y cualquier
otro equipo electromecanico empleado. Esta debera estar ubicada dentro de
cada sala y de facil alcance\control del usuario por medio de pantallas tactiles
0 botoneras tipo placa mural.

Caracteristicas principales:

a) Resolucion Minima de 1024x600 y profundidad de color de 24 bits.

b) Compatible con las pantallas interactivas propuesta por EL
CONTRATISTA.

¢) Funcionalidad tactil.

d) Alimentacion a través de Ethernet, PoE.

e) Sensor de luz que ajusta el brillo de la pantalla segun cambia la
iluminacion de la sala.

f) Gestidn, supervision y control de dispositivos AV utilizando una red
Ethernet estandar.

g) Control de apertura y cierre de las persianas.

h) Totalmente configurable utilizando el software de la solucion.

Caracteristicas principales botoneras:
a) Alimentacion a través de Ethernet, PoE.
b) Disefiado para el montaje en una caja de conexiones europea de dos
gangs.
c) Dos puertos RS-232 bidireccionales.
d) Dos relés para las funciones de control de sala.
e) Un puerto IR para conectar hasta dos emisores.
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8.6.22.

8.6.23.

8.6.24.

f) Gestidn, supervision y control de dispositivos AV utilizando una red
Ethernet estandar.
g) Totalmente configurable utilizando el software de la solucion.

SISTEMAS DE AMPLIFICACION DE AUDIO

Las salas de reuniones que lo requieran deberan contar con una instalacién del
sistema de audio (amplifier + ceiling loudspeakers + procesadores digitales de
audio, en caso de requerirse), garantizando claridad a la hora de escuchar
diferentes apoyos audiovisuales que se puedan requerir durante el desarrollo
normal de las actividades de los usuarios. El sistema de audio debe ser
gestionable desde el software de control de la solucion.

Los amplificadores de potencia de audio que se usen en el disefio deben ser
estéreo; deben transmitir 60, 100 o 200W RMS por canal, dependiendo de la sala
de reunion. Deben disponer de una relacion sefial/ruido minimo de 90 dB. Los
amplificadores deben ser homologados ENERGY STAR®, con un disefio de
amplificador de clase D. El amplificador debe contar con controles para altos,
medios y bajos.

EL CONTRATISTA debera entregar un disefio completo de Audio para los
diferentes tipos de espacios.

SOFTWARE DE CONTROL DE LA SOLUCION

El Software de control de la solucion debe contar con un sistema que simplifique
la gestion de los recursos del sistema AV, debe permitir gestionar, controlar y
supervisar de forma eficiente el equipamiento AV de todo el edificio Corporativo
ENSA Cerro Viento.

EL CONTRATISTA debera considerar la implementacion y puesta en operacion
de este software dentro de sus disefios, por lo que deberd especificar los
servidores para el mismo.

Dentro del alcance de los disefios, esta el verificar que los displays propuestos
cuenten con el driver para trabajar con los controladores que sean adquiridos para
la plataforma audiovisual.

PANTALLA INTERACTIVA COLABORATIVA

La solucién debe incluir pantalla interactiva de Ultima tecnologia con funcionalidad
de pizarra, proyeccion de alta definicién, videoconferencia, proyecciéon
inalambrica.

Las caracteristicas minimas que debe tener son:
a) Tamafo de pantalla 86 pulgadas.
b) Resolucién 4k, LED, Tactil.
c) Camara 4K, seguimiento automatico voz.
d) CPU 4 core 1.5 GHz, memoria RAM 16 GB minimo.
e) Altavoces, micréfono.
f) Conectividad WIFI (WPA2), ethernet.
g) Puertos de entrada / salida audio y video.
h) Bluetooth.
i) Soporte rodante o pared (dependera de la ubicacién).
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8.7.

8.8.

8.6.25. CONECTIVIDAD INALAMBRICA.

La solucién debe incluir la funcionalidad/equipo que permita transmitir contenidos
audiovisuales desde un ordenador portatil, Smartphone o Tablet con la pantalla
interactiva de manera inaldmbrica.

8.6.26. SISTEMA DE RESERVA DE ESPACIOS

Se debe contar con un sistema de gestion de reserva que permita a los usuarios
reservar los espacios de trabajo desde cualquier dispositivo que tenga acceso al
dominio del servidor de Office 365 o desde una pantalla tactil instalada en el
exterior de los espacios de trabajo colaborativo. En estas pantallas, totalmente
personalizables, se puede observar la programacién para todo el dia del espacio.

El sistema debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

e Permitir realizar reservas “a la carta” desde una pantalla tactil instalada

localmente en el exterior de los diferentes espacios audiovisuales. La pantalla
tactil local debera permitir ser personalizable y con caracteristica de conexion
a través de Ethernet, POE.
Proporcionar integracion con Office 365 para una planificacion desde Outlook.
El sistema debera contar con la funcionalidad de permitir que los espacios de
reuniones queden disponibles en el mismo momento en el que una reunion
planificada ha acabado.

e Contar con indicadores LED luminosos que facilitan ver si una sala esta
ocupada o disponible a distancia.

DISENO DEL SISTEMA DE TRANSPORTE VERTICAL

Este proceso de contratacién comprende el disefio del sistema de transporte vertical
de acuerdo con el estudio de trafico del proyecto que debe realizar EL CONTRATISTA
y ser aprobado por ENSA.

EL CONTRATISTA debe tomar en cuenta que se requiere este sistema en ambos
edificios. El del edificio principal A sera para uso del personal (considerar personal con
movilidad reducida) y el del edificio de apoyo B para transporte de cargas.

En el edificio de apoyo B estara el taller de mantenimiento de flota vehicular, por lo
cual, EL CONTRATISTA debe considerar un elevador para vehiculos.

Adicional, todos los requerimientos que el disefiador considere necesario, basado en
los conceptos de bajo consumo energético, maxima eficiencia, bajo impacto ambiental
y facil mantenimiento. El disefio, planos y demas, deben apegarse estrictamente a la
Resolucion No. 047 de 17 de abril de 2013 de la Junta Técnica de Ingenieria y
Arquitectura de la Republica de Panama.

DISENO AIRE ACONDICIONADO Y SISTEMA DE EXTRACCION

Los disefios los sistemas de aire acondicionado, extraccion y/o ventilacion deben
estar elaborados y especificados bajo las normas actualizadas ASHRAE y SMACNA,
y de acuerdo con lo establecido en:

e La Resolucion No. 3142 de 17 de noviembre de 2016 de la Secretaria Nacional
de Energia de la Republica de Panama, que fue modificada por la Resolucién No.
3980 de 8 de octubre de 2018.La Resolucion No. 117 de 11 de diciembre de 2013
de la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura.
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e La Resolucién No. JTIA-855-2010 de 9 de junio de 2010 de la Junta Técnica de
Ingenieria y Arquitectura.

El alcance general de los trabajos esta enmarcado en la asesoria, analisis y
elaboracion de disefios de aire acondicionado, extraccion y/o ventilacidén, confeccion
planos, memorias técnicas, confeccion de especificaciones técnicas requeridas para
la construccion del proyecto, las diferentes posibilidades de los sistemas a utilizar y
después la respectiva escogencia del mejor sistema.

La alternativa escogida debe evaluar los costos de la inversion, costos de operacion
(consumo energético) y mantenimiento, buscando el menor VPN (valor presente
neto). Disefiar y especificar los equipos, tuberias, sistemas de control y operacion,
etc. Finalmente, se deber& definir las cantidades de obray el presupuesto del sistema
propuesto en el disefio.

El alcance detallado de los trabajos esta definido por las actividades relacionadas a
continuacion:

e Acopio de informacion basica como planos arquitectonicos suministrados por
ENSA, planos estructurales, planos hidrosanitarios, planos eléctricos y demas
disefios que son parte de esta contratacion.

e Investigaciones preliminares, direccibn técnica, trabajos de campo,

recomendaciones e informes, asistencia técnica, atencion de consultas, visitas a

la obra, asistencia a reuniones mientras dure el desarrollo de disefio y durante la

ejecucion del montaje y puesta en funcionamiento del sistema y los equipos,
elaboracion de planos, todos los dibujos y detalles que sean necesarios para el
montaje y puesta en marcha del sistema.

Definicion de los lugares previstos para ubicacién de equipos.

Visita a las instalaciones existentes para recoleccion de informacion y coordinacion

con otros sistemas.

Seleccidn de equipos y demas que correspondan.

Elaboracién de planos de ubicacion de equipos y redes de distribucion.

Cuadros de consumos eléctricos de los equipos y/o sistema.

Elaboracion de especificaciones técnicas para la contratacion de la instalacion,

pruebas, y puesta en servicio.

e Elaboracién de cuadro de caracteristicas garantizadas en las especificaciones
técnicas.

e Elaboracién de formulario de items, cantidades y precios para la estimaciéon del
costo del sistema.

e Memorias de célculo.

e Visitas de obra y acompafiamiento a reuniones técnicas y comités de obra para
resolver problemas o aclaraciones del disefio antes, durante y después de la
ejecucion del disefio entregado.

e El disefio deberd concebir que el sistema de control del aire acondicionado se
pueda integrar a la plataforma de monitoreo central (Sistema BMS de ENSA).

e Se debera describir en forma explicita y concreta las caracteristicas técnicas de
los sistemas y equipos.

e Se debera especificar los procesos de preparacion y proteccion de las superficies
a las cuales se deben someter las tuberias, valvulas, acoples, tableros de control,
etc., de acuerdo con las condiciones del medio ambiente en que se van a instalar,
tales como pintura, galvanizado, tropicalizado, etc.

e Se deberd presentar las respectivas memorias descriptivas y de célculo de
ingenieria, recomendaciones e informes del proyecto. Las especificaciones y
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8.9.

calculos hidraulicos y mecanicos se haran con un software especializado para
aplicaciones en aire acondicionado y ventilacion. En las memorias se deben definir
diametros, longitudes, distribucion de elementos, tuberias, presiones, caudales,
pérdidas por friccion, curva de seleccion de equipos, capacidades y demas
parametros requeridos.

o Las cantidades de obra y precios deben estar discriminados por los equipos y
elementos que conforman el sistema a implementar.

e Disposicién de los puestos de trabajo, cuartos técnicos que deberan mantenerse
permanentemente a bajas temperaturas, y demas areas que deberan contar con
este sistema.

e En los planos se debe indicar con claridad todos los elementos constitutivos del
sistema y equipos, dando sus dimensiones, peso, ubicacion, caracteristicas
relevantes, cortes necesarios que permitan la visualizacion de los equipos,
tuberias, ductos, puntos de retorno, elementos en general para determinar su
calculo, cableado de potencia, detalles de soportes, tuberias, drenajes, refuerzos
estructurales para el soporte de los equipos y en general todos los elementos que
constituyen el disefio.

e Para los equipos que estan o tienen contacto con el exterior, se debe hacer un
estudio y sondeo de vecindad con el fin de definir los niveles de ruido permitidos
de acuerdo con el Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002 del
Ministerio de Salud de la Republica de Panamd, y se deben seleccionar los
equipos que cumplan con lo establecido.

e Prestar asesoria técnica, atencion de consultas, visitas a la obra, elaborar todos
los planos y detalles que sean necesarios y la asistencia a todas las reuniones
mientras dure el desarrollo del disefio, construccién, montaje y puesta en
funcionamiento cuando sea necesario y solicitado por parte de ENSA para aclarar
0 revisar problemas gue resulten y que sean imputables al disefio.

e Contemplar en el disefio las areas que deberdn contar con sistema de
acondicionamiento de aire independiente y con funcionamiento continuo. ENSA
indicard las areas que deben cumplir con este requisito.

El seguimiento de la normatividad es solo una guia general y no exime a EL
CONTRATISTA de la responsabilidad legal que tiene sobre la calidad de los estudios
y disefios y debera profundizar, ampliar y cubrir todo aspecto técnico no contenido en
ella, o que en su concepto deba ser tenido en cuenta, para cumplir con el objetivo
final de estos estudios y disefios para la construccion de las obras.

Cualquier item no mencionado en estas especificaciones pero que se considere
necesario para la elaboracion del disefio, debe ser tenido en cuenta por EL
CONTRATISTA para ser disefiado, sin que se originen costos adicionales a los
propuestos.

DISENO SEGURIDAD HUMANA Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

EL CONTRATISTA debe cumplir con lo establecido en la norma NFPA 101 Cddigo
de Seguridad Humana donde se encuentran las especificaciones y normativas para
construccion de edificios, escaleras, elevadores, rampas para discapacitados,
sistemas de proteccion contra incendios, detecciobn de alarma contra incendios
sistemas de A/A, planta de emergencia, sefializaciones, iluminacion, iluminacién de
emergencias, puertas cortafuego con barra antipanico, acceso para el cuerpo de
bomberos, hidrante, gabinete de la manguera contra incendio, control de acceso etc.
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El Cbdigo de Seguridad Humana NFPA 101 tiene como propdsito proporcionar los
requisitos minimos de proteccion contra incendio, con la debida consideracién hacia la
funcién, para el disefio, operaciébn y mantenimiento de edificios y estructuras para
asegurar la vida de sus ocupantes.

EL CONTRATISTA también debe cumplir con lo que indica el Municipio de Panama
referente a lo que debe tener este tipo de disefio y normas de los Bomberos con las que
se debe cumplir, donde se indica el cumplimiento de la NFPA 101, la NFPA 30
Estaciones de combustible.

Los disefios deben estar elaborados y especificados bajo las normas actualizadas para
el disefio de sistemas de redes contra incendio y seguridad humana NFPA, y de acuerdo
con establecido en las resoluciones No. 102 de 2 de octubre de 2013 y No. 277 de 26
de octubre de 1990, ambas de la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura de la
Republica de Panama. Los disefios se deben ejecutar de acuerdo con las necesidades
del proyecto especifico.

Todos los disefios se deberan ejecutar de acuerdo con las necesidades del proyecto; del
mismo modo, basados en los célculos, se debe analizar las diferentes posibilidades de
los sistemas a utilizar y después la respectiva escogencia del mejor sistema; disefiar y
especificar los equipos, tuberias, sistemas de control y operacién, etc. Finalmente, se
debera definir las cantidades de obra y el presupuesto del sistema propuesto en el
disefio. El alcance de los trabajos esta definido por las actividades relacionadas a
continuacion:

e Acopio de informacion basica como planos arquitectonicos suministrados por ENSA,
planos estructurales, planos hidrosanitarios, planos eléctricos y demas disefios que
son parte de esta contratacion.

e Investigaciones preliminares, direccion técnica, trabajos de campo,
recomendaciones e informes, asistencia técnica, atencion de consultas, visitas a la
obra, asistencia a reuniones mientras dure el desarrollo de disefio y durante la
ejecucion del montaje y puesta en funcionamiento del sistema y los equipos,
elaboracion de planos, todos los dibujos y detalles que sean necesarios para el
montaje y puesta en marcha del sistema.

e Definicion de los lugares previstos para ubicacion de equipos.

e Asistencia a reuniones citadas por parte de la supervision técnica designada por
parte de ENSA, y a las instalaciones para recoleccion de informacién y coordinaciéon
con otros sistemas.

e Evaluacion y seleccién de las diferentes alternativas aplicables, segun los criterios
actuales de ingenieria y las normas vigentes aplicables a cada disefio.

e Seleccién de equipos y demas que correspondan.

e Elaboracion de planos parciales y definitivos de ubicacién de equipos y redes de
distribucion.

e Cuadros de consumos eléctricos de los equipos y/o sistema.

e Disefio de los subsistemas (deteccién de incendios, audio evacuacion, sefializacion
de emergencia, comunicaciones de emergencia, etc.).

e El disefio debera concebir la posibilidad de que el panel de deteccion, alarmas y
evacuacion de incendios, y los anunciadores, se puedan integrar a la plataforma de
monitoreo central de los sistemas de automatizaciéon (SMART STRUXTURE) la cual
se encuentra localizada en el Edificio Corporativo de ENSA nivel 700 (centro de
control).
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e Elaboracion de especificaciones técnicas para la contratacion de la instalacion,
pruebas, y puesta en servicio.

o Elaboracién de cuadro de caracteristicas garantizadas en las especificaciones
técnicas.

e Elaboracion de formulario de items, cantidades y precios para la estimacién del
costo del sistema.

e Memorias de célculo.

e Visitas de obra y acompafiamiento a reuniones técnicas y comités de obra para
resolver problemas o aclaraciones del disefio antes, durante y después de la
ejecucién del disefio entregado.

o Disefio de los subsistemas (deteccion de incendios, audio evacuacion, sefializacion
de emergencia, comunicaciones de emergencia, etc.). El disefio debera concebir la
posibilidad de que el panel de deteccién, alarmas y evacuacion de incendios, y los
anunciadores, se puedan integrar a la plataforma de monitoreo central.

e EL CONTRATISTA debe contemplar la entrega de protocolos de pruebas y
propuesta plan de mantenimiento.

e Se deberé describir en forma explicita y concreta las caracteristicas técnicas de los
sistemas y equipos. Se debera especificar los procesos de preparacion y proteccion
de las superficies al cual se deben someter las tuberias, valvulas, acoples, tableros
de control, etc., de acuerdo con las condiciones del medio ambiente en que se van
a instalar, tales como pintura, galvanizado, tropicalizado, etc.

e Se deberd presentar las respectivas memorias descriptivas y de célculo de
ingenieria, recomendaciones e informes del proyecto. Las especificaciones y
calculos hidraulicos se haran con un software especializado para aplicaciones en
redes contra incendio. En las memorias se deben definir diametros, longitudes,
distribucion de elementos, tuberias, presiones, caudales, pérdidas por friccion y
demas parametros requeridos.

¢ Disposicion de los puestos de trabajo, cuartos técnicos, y demas areas interiores y
exteriores que deberan contar con este sistema. En los planos se debe indicar con
claridad todos los elementos constitutivos del sistema y equipos, dando sus
dimensiones, peso, ubicacién, caracteristicas relevantes, cortes necesarios que
permitan la visualizacion de los equipos, tuberias y elementos en general para
determinar su calculo, cableado de potencia, detalles de soportes para tuberia,
valvulas, drenajes, refuerzos estructurales para el soporte de los equipos y en
general todos los elementos que constituyen el disefio.

EL CONTRATISTA debe tener presente que se dispondra de un equipo electrégeno de
respaldo para la seleccion de la bomba del sistema contra incendio. Se debera
especificar los mecanismos de control de calidad y pruebas que se deben implementar
durante la ejecucion del montaje y condiciones para la recepcion de la obra. Para los
equipos gue estan o tienen contacto con el exterior, se debe hacer un estudio y sondeo
de vecindad con el fin de definir los niveles de ruido permitidos de acuerdo con la norma
y seleccionar los equipos que cumplan con lo establecido.

EL CONTRATISTA se compromete a prestar asesoria técnica, atencion de consultas,
visitas a la obra, elaborar todos los planos y detalles que sean necesarios y la asistencia
a todas las reuniones mientras dure el desarrollo del disefio, construccion, montaje y
puesta en funcionamiento cuando sea necesario y solicitado por parte de la supervision
técnica de ENSA para aclarar o revisar problemas que resulten y que sean imputables
al disefio y su costo estara incluido en el valor cotizado para las actividades descritas en
el formulario de cantidades y precios.
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El seguimiento de la normatividad es solo una guia general y no exime a EL
CONTRATISTA de la responsabilidad legal que tiene sobre la calidad de los estudios y
disefios y debera profundizar, ampliar y cubrir todo aspecto técnico no contenido en ella,
0 gue en su concepto deba ser tenido en cuenta, para cumplir con el objetivo final de
estos estudios y disefios para la construccion de las obras.

Cualquier item no mencionado en estas especificaciones pero que se considere
necesario para la elaboracion del disefio, debe ser tenido en cuenta por EL
CONTRATISTA para ser disefiado, sin que se originen costos adicionales a los
propuestos, a no ser que en su propuesta EL CONTRATISTA haya anotado claramente
su nho inclusién dentro de los precios presentados.

EL CONTRATISTA deberd contemplar que el sistema de extincion y deteccion de
incendio tengan un &rea de trabajo acorde a lo establecido en las normas de NFPA
correspondiente a cada sistema. También debe tomar en consideracion que el sistema
de alarma y extincion de incendio debe disefiarse para que se integre al sistema BMS
con la finalidad de que el centro de control reciba la notificacion.

9. REUNIONES DE INTEGRACION DE DISENOS

EL CONTRATISTA debera contemplar el tiempo necesario para reuniones de
seguimiento e integracion con los disefiadores de las demas disciplinas técnicas y
responsables de la coordinacion del proyecto. Asi como los ajustes a los disefios producto
de la integracion.

10. PLAZO DE ENTREGA TOTAL Y CRONOGRAMA

e Plazo de Entrega Total
EL CONTRATISTA debera realizar los servicios, objeto de este Contrato, en un plazo
no mayor de doscientos cuarenta (240) dias calendarios contados a partir de la firma
del Contrato.

e Cronogramade Trabajo
EL CONTRATISTA debera presentar un cronograma de trabajo dentro de su
propuesta, que detalle todas las actividades y como se relacionan las mismas, a fin de
cumplir con el plazo de ejecucion acordado. El cronograma debe ser presentado en
Microsoft Project y PDF.

11. PRESENTACION Y APROBACION DE PLANOS Y DOCUMENTOS

a) Presentacion y aprobacién del anteproyecto

EL CONTRATISTA deberd suministrar a ENSA en formato DWG (2013 o menor) y PDF
por correo electrénico un anteproyecto para revisibon a mas tardar treinta (30) dias
calendarios contados desde la firma del contrato en el formato y con los requisitos que
indica el Municipio de Panama (Requisitos para revision de anteproyectos).

Si EL CONTRATISTA no cumple con el tiempo de entrega se le podra aplicar la
penalizacion P.01 de la Clausula Penalizaciones.
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Todos los planos y datos técnicos estaran sujetos a la aprobacion de ENSA y deberan
estar claramente identificados por medio de nimeros de archivos adecuados y titulos
descriptivos; y en perfecta coordinacion con la entrega de los planos conforme al
cronograma del proyecto.

Los disefios, planos, esquemas, dibujos y documentos técnicos seran revisados por
ENSA dentro del plazo de los diez (10) dias hébiles y los mismos seran devueltos por
medio de correo electronico con la indicacion de “APROBADO” o “DEVUELTO CON
OBSERVACIONES”. EL CONTRATISTA devolvera los planos y documentos con las
correcciones sefialadas por ENSA, dentro de un término de cinco (5) dias habiles
contados a partir de su recepcién. El tiempo requerido para las revisiones y nuevas
presentaciones no dara derecho al EL CONTRATISTA a ninguna postergacion de la fecha
de terminacién del plazo objeto de esta contratacion.

Una vez aprobados los documentos por parte de ENSA, EL CONTRATISTA debera
presentar de forma impresa y sellado por sus profesionales idéneos el anteproyecto al
Municipio de Panamda y presentar evidencia de que fue entregados a la entidad. EL
CONTRATISTA deber4d dar seguimiento recurrente a este tramite e informar
semanalmente a ENSA el estado de este a través de los informes de avance hasta obtener
el permiso de construccion hasta obtener la aprobacion de dicho anteproyecto.

La aprobacién por parte de ENSA de los disefios, planos, esquemas, dibujos y
documentos técnicos no significa la renuncia a ninguno de los requerimientos establecidos
en el documento del contrato, ni tampoco relevard a EL CONTRATISTA de su
responsabilidad en la realizacion de los trabajos objeto de este contrato.

ENSA reembolsard a EL CONTRATISTA todos los gastos que conlleven dichos tramites,
por lo que EL CONTRATISTA debera presentar los recibos de pagos realizados a las
diferentes instituciones.

b) Presentaciony aprobacién de planos de disefio del proyecto

EL CONTRATISTA debera suministrar a ENSA para revision progresiva, consultas y
aprobacién, por correo electrénico, los planos y documentos requeridos dentro de los
sesenta (60) dias calendario siguientes contados desde la firma del contrato.

Si EL CONTRATISTA no cumple con esta condicién se le podra aplicar la penalizacion
P.01 de la Clausula Penalizaciones.

Todos los planos para revision se entregaran en BIM Nivel de Desarrollo LOD 400, en
DWG AutoCAD 2013 o menor) y en PDF por medio de correo electrénico.

El programa que utilice EL CONTRATISTA para hacer sus modelos en los disefios es de
propia autoria, sin embargo, el modelo final se debe entregar a ENSA en BIM Con un LOD
400, con planimetria, detalles y especificaciones, cantidades, despieces, entre otros. Es
decir, toda la informacion necesaria para la construccién del proyecto con el menor rango
posible de tropiezos y a un nivel de detalle minimo 85%.

Los planos y datos técnicos deberan estar claramente identificados por medio de nimeros

de archivos adecuados y titulos descriptivos; y en perfecta coordinacion con la entrega de
los planos conforme al cronograma del proyecto.
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ENSA realizara la revisibn de las consultas y proporcionara las respuestas
correspondientes dentro de los cinco (5) dias habiles a partir de la recepcién de la
consulta.

Los disefios, planos, esquemas, dibujos y documentos técnicos seran revisados por
ENSA dentro del plazo de treinta (30) dias habiles y los mismos seran devueltos mediante
correo electronico con la indicacion de “APROBADO” o “DEVUELTO CON
OBSERVACIONES”. EL CONTRATISTA devolvera los planos y documentos con las
correcciones sefialadas por ENSA, dentro de un término de diez (10) dias habiles
contados a partir de su recepcion. El tiempo requerido para las revisiones y nuevas
presentaciones no dara derecho al EL CONTRATISTA a ninguna postergacion de la fecha
de terminacion del plazo objeto de esta contratacién.

c) Aprobacién de planos y obtencién del permiso de construccion ante el MUPA

Una vez aprobados los documentos (planos, memorias de calculo, etc.) por parte de
ENSA, EL CONTRATISTA debera presentarlos en formato impreso y sellado por los
respectivos profesionales idoneos al Municipio de Panama y demas instituciones
correspondinetes (DOYC, Bomberos, ATTT, MOP, IDAAN, MiAmbiente, SENADIS, entre
otras) para la aprobacién de los planos y posterior, obtencion del permiso de construccion.

EL CONTRATISTA deberd presentar evidencia a ENSA de que los planos fueron
entregados al Municipio de Panama y debera dar seguimiento recurrente a este tramite e
informar semanalmente a ENSA el estado del tramite, a través de los informes de avance,
hasta obtener los planos aprobados. Luego de la aprobacion de los planos, EL
CONTRATISTA debera gestionar la obtencién del permiso de construccion.

ENSA reembolsard a EL CONTRATISTA todos los gastos que conlleven dichos tramites,
por lo que EL CONTRATISTA debera presentar los recibos de pagos realizados a las
diferentes instituciones.

EL CONTRATISTA tendra un plazo de ciento veinte (120) dias calendario para la
aprobacion de los planos por el Municipio de Panaméa y obtencién del permiso de
construccion. Si EL CONTRATISTA no cumple con esta condicidon se le podra aplicar la
penalizacion P.02 de la clausula Penalizaciones.

ENSA gestionara la transferencia de permiso de construccion a nombre de EL
CONTRATISTA de construccion del proyecto, cuando se haya adjudicado el contrato para
ejecucion de la obra.

d) Entregade los planos y documentos finales aprobados

Antes de la firma del Acta de Aceptacion Final y dentro de los quince (15) dias calendario
luego de las aprobaciones los planos por el Municipio de Panama, EL CONTRATISTA
entregara todos los planos e informes con las aprobaciones correspondientes en version
digital BIM Nivel de Desarrollo LOD 400, en DWG AutoCAD 2013 o menor y en PDF) por
medio de correo electrénico. Los planos también deberan entregarse de manera fisica con
sus respectivos sellos.

Los planos aprobados por el Municipio de Panaméa deberan entregarse de manera fisica
(original y copia) y escaneados en PDF con sus respectivos sellos de aprobacion por parte
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de las autoridades competentes (Cuerpo de Bomberos, Municipio de Panama, Ministerio
de Ambiente, etc.)

Si EL CONTRATISTA no cumple con esta condicién se le podra aplicar la penalizacion
P.01 de la Clausula Penalizaciones.

e) Cronograma e informes de avance

EL CONTRATISTA deber& presentar un cronograma de trabajo, que detalle todas las
actividades y como se relacionan las mismas, a fin de cumplir con el plazo de ejecucion
acordado para aprobacién de ENSA. El cronograma debe ser presentado en Microsoft
Project y PDF.

EL CONTRATISTA enviara via correo electronico un informe semanal a ENSA (los martes
de cada semana), con los avances hasta la fecha. Este informe debe incluir como minimo:

item Contenido

1 Reporte de avance principales (acompafiado de fotos en el caso que aplique)

Avance cuantitativo del servicio segun cronograma aprobado por ENSA

2 (porcentaje de avance).

3 | Listado de las actividades programadas para la siguiente semana.

Reporte de actividades que no se ejecutaron de acuerdo con lo programado y
4 | descripcion de las condiciones encontradas que hayan afectado adversamente el
avance del trabajo, y de las acciones tomadas para mejorarlas

Listado de documentos y especificaciones sometidas para aprobaciéon por parte
de ENSA con su fecha de envio y recepcion de aprobacion

6 | Reporte de algun tema adicional que sea de importancia para el proyecto.

Cronograma actualizado con los tiempos de ejecucién real y porcentajes de
avance (archivo MS Project y PDF).

Anexo 2 - Formato de Informe de Avance

Si EL CONTRATISTA no cumple con la esta condicién se le podra aplicar la penalizacion
P.03 de la Clausula Penalizaciones.

f) Entrega de otros documentos requeridos

A mas tardar treinta (30) dias calendario una vez aprobados los planos del proyecto por
ENSA, EL CONTRATISTA debera suministrar, lo siguiente:

e Especificaciones técnicas para la construccion.

e Cronograma de construccion detallado con una duracién tope de 22 meses (MS
Project y PDF). El cronograma debe incluir la demolicion de la infraestructura
existente.

e Estudio de mercado (3 cotizaciones firmadas).

e Listado de items, cantidades de obra y APU (Analisis de precios unitarios) de todos
los disefios y obras necesarias para la ejecucion del proyecto.

EL CONTRATISTA debe entregar el formulario de items y cantidades de obra, en un solo
cuerpo de formulario para cada uno de los lotes de trabajo establecidos y de igual forma
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12.

13.

debe entregar el estudio de mercado con las cotizaciones de minimo de tres (3) empresas
constructoras que estén inscritas en la JTIA y tengan experiencia en la construccion de
edificios con los componentes necesarios para este proyecto con el fin de poder definir el
presupuesto para la ejecucion del proyecto.

Si EL CONTRATISTA no cumple con la esta condicion se le podra aplicar la penalizaciéon
P.04 de la Clausula Penalizaciones.

Si durante el proceso de aprobacion de planos por el Municipio de Panama, surgen
cambios en los planos aprobados anteriormente por ENSA, EL CONTRATISTA tendré
guince (15) dias calendario para actualizar estos entregables y presentarlos a ENSA
(Especificaciones Técnicas para Construccion, Cronograma de Construccién, Estudios de
mercado y Listado de items, cantidades de obra y APU).

ASESORIA Y ACOMPANAMIENTO DE EL CONTRATISTA

Una vez culminada la etapa de disefio y obtencion de permisos, las partes evaluaran
extender el plazo de duracién del contrato para la asesoria y acompafiamiento durante la
contratacion, supervision y ejecucion del contrato de construccién del proyecto; de igual
forma la asesoria y supervision en el suministro, instalacién, pruebas y puesta en marcha
de los sistemas que lo componen.

El costo de estos servicios debera estar incluido dentro de su propuesta. EL
CONTRATISTA debera asignar como minimo 10 horas mensuales durante 22 meses para
estos servicios, los cuales seréan solicitados a requerimiento y aprobados por ENSA.

La forma de pago de dichos servicios se realizara mensualmente. EL CONTRATISTA
debe tomar en cuenta que, si no se llegaran a utilizar el total de las horas, ENSA pagara
Unicamente lo que se haya utilizado.

DERECHOS DE AUTOR

i. EL CONTRATISTA se compromete a ceder a ENSA todos los derechos, titulos e
intereses en el Disefio y Documentos técnicos producto de los trabajos objeto de este
contrato, incluyendo todo derecho literario, audiovisual, derecho moral, patrimonial y
otros derechos de autor, derecho de patente, secreto profesional y cualquier otro
derecho de propiedad intelectual relacionado con este Contrato.

ii. EL CONTRATISTA declara que (i) El Disefio y Documentos Técnicos generados por
los trabajos objeto de este contrato, seran producto de la original creacion de EL
CONTRATISTA, (ii) EL CONTRATISTA sera el Unico y exclusivo duefo del Disefio y
Documentos Teécnicos que entregara a ENSA, (iii) Las declaraciones de EL
CONTRATISTA, no violan ni violaran los derechos de autor, de secreto profesional,
patente, marca y cualquier otro derecho de propiedad, moral, patrimonial o contractual
de cualquier tercero, y (iv) EL CONTRATISTA no ha cedido ni cedera a una tercera
parte cualquier derecho que es inconsistente con los derechos que cede a ENSA por
este medio.

iiil. EL CONTRATISTA indemnizard y liberard de responsabilidad a ENSA; a sus
directores, dignatarios, contratistas y agentes, de cualquier reclamo, responsabilidad,
dafios, costos y gastos (incluyendo gastos por servicios legales) siempre que estos
nazcan del incumplimiento de las declaraciones establecidas en el parrafo anterior.

41



14.

15.

OFERTA ECONOMICA

Durante la ejecucion del contrato ENSA pagard a EL CONTRATISTA los valores
facturados por éste y aprobados por la misma, en délares americanos ($USD), dentro de
los treinta (30) dias calendario, siguientes a la fecha de recepcién de la factura en ENSA,
elaborada con el cumplimiento de todos los requisitos legales, tanto de forma como de
contenido

¢ PRIMER PAGO: correspondiente al veinte por ciento (20%) del valor de LOS
SERVICIOS en concepto de pago inicial, a los quince (15) dias calendarios luego
de firmado el contrato, siempre y cuando EL CONTRATISTA haya presentado las
fianzas y polizas requeridas por ENSA.

o SEGUNDO PAGO: correspondiente al cuarenta por ciento (40%) del valor de LOS
SERVICIOS, una vez recibido a satisfaccion de ENSA la totalidad de los disefios
(planos).

e TERCER PAGO: correspondiente al veinte por ciento (20%) del valor de LOS
SERVICIOS a la entrega de los planos del proyecto aprobados por las autoridades
competentes y obtencion del permiso de construccion.

¢ CUARTO PAGO: correspondiente al veinte por ciento (20%) una vez sea firmada
el acta de aceptacion final y entregada la fianza de garantia y calidad.

En la factura seran realizadas e indicadas las deducciones que por los conceptos de ley
y otros deban efectuarse.

FIANZAS Y POLIZAS

Fianza de Cumplimiento a favor de ENSA que representa el veinticinco por ciento
(25%) del monto de este Contrato, de acuerdo con los términos y condiciones establecidos
en las Condiciones Generales de Servicios, que forman parte integral de este Contrato.
Esta Fianza de Cumplimiento debera mantenerse vigente durante todo el periodo de
vigencia del Contrato y hasta sesenta (60) dias calendario adicionales a la fecha efectiva
de terminacion de este.

Fianza de Pago a favor de ENSA, que representa el veinticinco por ciento (25%) del
monto de este Contrato, la cual deberd mantenerse vigente por todo el periodo de
duracién del presente Contrato y terminado el Contrato, la Fianza, continuard en vigor
por un término de dos afo (2) adicionales, a fin de garantizar a ENSA que a todos los
proveedores que le hayan suministrado a EL CONTRATISTA, materiales o bienes que
hubiesen quedado fisicamente incorporados en la/s obra/s, asi como a los obreros de EL
CONTRATISTA que hubiesen trabajado en ella, se le sean cancelados todos los
compromisos pendientes al culminar el proyecto.

Pdliza de Responsabilidad Civil Profesional a favor de ENSA por la suma total de LOS
SERVICOS en DOLARES (USD. ), moneda de curso legal de los Estados Unidos de
Ameérica, que representa cien por ciento (100%) o el monto total de este Contrato, la cual
debera mantenerse vigente por todo el periodo de duracion del presente Contrato y
terminado el Contrato, continuara en vigor por un término de tres afios (3) adicionales,
para hacer frente a los dafios personales, materiales y consecuenciales que
involuntariamente por errores u omisiones, se pudieran derivar del disefio.
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16. PENALIZACIONES Y ATRASO EN LA ENTREGA
Penalizaciones por faltas

Caédigo Falta Penalizacion
No cumplir con los periodos de presentacion
del anteproyecto y planos del proyecto
P.01 | establecidos en la Clausula “Presentacion | 1% del monto total del contrato
y Aprobacion de Planos y Documentos - | por cada dia calendario de mora.
Punto a, b y d” del presente documento.
No cumplir con el periodo de entrega del | B/.200.00 por dia de atraso los
P.02 [ permiso de construccién establecido en la | primeros 5 dias habiles vy
Clausula “Presentacion y Aprobacién de | B/.50.00 adicionales por cada dia
Planos y Documentos — Punto c” del | habil posterior.
presente documento.
No cumplir con los periodos de entrega de | B/.100.00 por dia de atraso los
los informes de avance establecidos en la | primeros 3 dias habiles vy
P.03 | Clausula “Presentacion y Aprobacion de | B/.50.00 adicionales por cada dia
Planos y Documentos-Punto e” del | habil posterior.
presente documento.
No cumplir con los pe'rlpdos de entrega_l de B/.100.00 por dia de atraso los
los documentos adicionales requeridos . . P
: ! e .. | primeros 3 dias habiles vy
P.04 | establecidos en la Clausula “Presentacion . .
g B/.50.00 adicionales por cada dia
y Aprobacion de Planos y Documentos- |, .. .
. habil posterior.
Punto f’ del presente documento.
Negarse a la realizacion de un trabajo | 100% del valor del trabajo
asignado o0 remediacion a trabajos | cuando EL CONTRATISTA lo
P.05 | realizados en el tiempo indicado; no lo | ejecute.

acepta, o simplemente no puede por causas
que no sean de fuerza mayor o fortuitas,
debidamente sustentadas.

B/.500.00 cuando el trabajo deba
ser asignado a otro contratista.

Costos Adicionales a las Penalizaciones
Adicionalmente a las penalizaciones, seran de cargo de EL CONTRATISTA los siguientes

costos:

e Los costos para cubrir cualquier gasto y/o demandas que sean impuestas a ENSA
por el incumplimiento por parte de EL CONTRATISTA.

e Los costos por reclamos por dafios a clientes, terceros que no sean clientes y/o a la
propiedad de ENSA.

e En los casos de trabajos que deban ser corregidos, el pago de la penalizacién no
exime a EL CONTRATISTA de la reparacion, la cual debe realizar a su costo.

Procedimiento de Aplicacion de Penalizaciones
En los casos que se detecte una falta o situacion contemplada dentro de las

penalizaciones establecidas, el

comunicacion a EL CONTRATISTA indicando:

Gestor Administrativo procedera a realizar

una

e |dentificacion del incumplimiento (fecha y caracteristicas).
e Tipo de penalizacién aplicable.
e Monto.
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Una vez comunicada la falta, EL CONTRATISTA dispondra de tres (3) dias habiles para
contestar por escrito con sus consideraciones y/o pruebas que deban ser consideradas.
En el caso de que, transcurrido el plazo anterior, EL CONTRATISTA no aporte
informacioén, se considerara que otorga su aceptacion de la penalizacién y que por tanto
desiste de reclamos posteriores. Se procederd a llenar y dar tramite al formulario de
penalizacion. Posteriormente el Gestor Administrativo, analizar4d la documentacion
aportada por EL CONTRATISTA (si la hubiera aportado) y lo elevara al personal
competente de ENSA a los efectos de reconsiderar o ratificar la penalizacion vy
comunicarle a EL CONTRATISTA en forma definitiva, procediendo ENSA a realizar el
descuento correspondiente o para su conmutacion segun corresponda.

En caso de que EL CONTRATISTA no lograra terminar los trabajos dentro del tiempo
establecido en la cldusula Plazo de Entrega Total (240 dias calendarios), debera pagar a
ENSA el cero punto cinco por ciento (0.5%) del monto total del Contrato por cada dia
de retraso imputable a EL CONTRATISTA, en concepto de liquidacion de dafios, directos
e indirectos, monto que a su vez no sobrepasara el diez por ciento (10%) del monto total
del Contrato y el mismo se descontara de los pagos que debera efectuar ENSA a EL
CONTRATISTA.
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