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1. INTRODUCCION

La RTU de ENSA instalada en el cuarto de RTU de la subestacién Chilibre, ubicada en la provincia de
Panama, es de la marca TELVENT la cual no cuenta actualmente con soporte técnico, y Unicamente
es administrable a través de computadoras con sistema operativo Windows XP. Considerando lo
anterior, podemos concluir que la RTU TELVENT instalada en la Subestacién Chilibre esta obsoleta.
Esta situacion da como resultado altos riesgos operativos, poca productividad e incompatibilidad
con nuevas medidas de seguridad. Ademas, la RTU TELVENT instalada en el cuarto de RTU de la
subestacion de Chilibre, ha presentado varios casos de congelamiento; por lo que es necesario
desviacidn de personal a realizar reparacién en sitio.

Este documento comprende todos los trabajos necesarios, sin limitarse a los presentes en este
documento, para la retirada de operacién de la RTU TELVENT y Reemplazo por una RTU Nueva
suministrada por ENSA, ubicada en la Subestacion Chilibre de ENSA, incluyendo trabajos eléctricos,
electrénicos, de comunicacidn, disefo, comisionado y demas. También se requiere realizar la
instalacion y puesta en servicio de un nuevo gabinete de comunicaciones, que sera suministrado
por ENSA, para los equipos de alta tension de la Subestacion Chilibre de ENSA y un sistema de
respaldo de baterias de litio de montaje en rack suministrado por EL CONTRATISTA.

2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la instalacién y puesta en servicio de un gabinete de comunicaciones y una
serie de equipos que seran capaces de aumentar la confiabilidad de la subestacion, mejorar el
control y monitoreo de la subestacion, tanto remoto como localmente. Ademds de modernizar y
reestructurar la red de comunicaciones local para brindar comunicaciéon a los equipos nuevos,
existentes y aquellos que no tienen comunicacion instalada actualmente.

Se debe instalar un nuevo gabinete de comunicaciones, el cual contara con una RTU moderna,
maddulos de entrada y salida, switches, un router y un reloj satelital en el cuarto de comunicaciones
de la subestacion Chilibre

Se retirard el cableado que quede en desuso, producto de las mejoras implementadas en este
proyecto, tanto del patio de la subestacién como dentro de la caseta de control.

Se deben instalar nuevos cables de comunicaciones y de sincronizacién a todos los IEDs dentro de
la subestacidon Chilibre, segiin sea indicado en este documento y anexos citados.

EL CONTRATISTA debera referirse al ANEXO 1 para la seleccidn de cableado de control y potencia
reducida.

EL CONTRATISTA deberd referirse al ANEXO 2 para la seleccién de cableado de comunicaciones y
sincronizacién.

El proyecto involucra en retirar de servicio la RTU TELVENT actualmente localizada en la Subestacion
Chilibre, la retirada de todos sus componentes (equipos, gabinete abierto, gabinetes cerrados,
cables, conectores, etc.) y la instalacién, puesta en servicio de una RTU nueva y gabinete de
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comunicaciones suministrados por ENSA. Lo anterior se logra migrando todas las seiales actuales
de la RTU TELVENT a la RTU nueva (coordinando libranzas), por medio del recableado de todas las
sefiales de los equipos que se mantienen reportando sefiales a la RTU TELVENT a equipos localizados
en un gabinete de intemperie en el patio de 115KV de la Subestacidn Chilibre y en el Gabinete nuevo
dentro de la caseta existente; y la conexion de estos por medios fisicos de comunicacién a la RTU
nueva localizada en la Subestacién Chilibre.

El CONTRATISTA debera ordenar y etiquetar todo el cableado nuevo de forma adecuada para su
facil identificacién, segin las normas aplicables e instrucciones referenciadas en los anexos o
detalladas mas adelante en este documento. EL CONTRATISTA, también, retirarad el cableado y
equipos que quede en desuso, producto de las mejoras implementadas en este proyecto, tanto del
patio de la subestacién como dentro de la caseta de control. EL CONTRATISTA instalara una nueva
fibra dptica desde el gabinete de intemperie del patio de 115KV la subestacion hasta un
concentrador ODF localizado en el Nuevo Gabinete de Comunicaciones de la subestaciéon Chilibre,
segun las instrucciones que se detallaran mas adelante en el documento y anexos a los que se haga
referencia.

EL CONTRATISTA debera referirse al ANEXO 3 para la seleccién de Fibra Optica.

El CONTRATISTA cableara para las diferentes sefiales de interruptores, cuchillas y demads equipos
del patio hasta los equipos del gabinete de intemperie instalando bandejas nuevas en las canaletas
del patio de la Subestacidon. También debera cablear las sefiales que se tomaran de las protecciones
del gabinete de protecciones hasta el gabinete de comunicacién nuevo dentro de la caseta existente
por el camino éptimo y de la forma mas ordenada posible utilizando bandejas. Basicamente, todas
las actividades necesarias para poner en servicio la RTU Nueva.

Es importante resaltar que existird un periodo de noventa (90) dias calendario, llamado “Periodo de
Levantamiento” que se utilizarad para el levantamiento de todas las conexiones actuales con el fin
de familiarizar a todos los interesados y evitar penalizaciones por equivocaciones o disparos
indeseados. Al finalizar este periodo, EL CONTRATISTA esta obligado a entregar a ENSA un
documento con el levantamiento detallado, que funcionard como entregable clave para iniciar la
fase de ejecucién del proyecto. Para finalizar el proyecto, EL CONTRATISTA esta obligado a entregar
a ENSA planos de detalle eléctrico y de control del estado final de las conexiones de la subestacion.

2.1. Equipos y Materiales suministrados por ENSA
ENSA suministrara el gabinete de intemperie el cual mantiene instalado los siguientes equipos:

e Un (1) Router Siemens Ruggedcom RX1500

e Tres (3) Switches administrables SEL-2730M

e Cinco (5) Controladores Programables SEL 2440

e Un (1) Controlador en Tiempo Real (RTAC) SEL-3555
Un (1) Reloj GPS SEL-2407

e Un (1) Port Server SEL-3620
Un (1) Gabinete de Puerta Frontal
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3. OBJETO DE ESTA CONTRATACION

El objeto de esta contratacidn es el levantamiento de conexiones, disefio de detalle de ingenieria
eléctrica, control, confeccion de planos, suministro de toda la mano de obra, materiales,
herramientas y servicios necesarios para las obras eléctricas y de telecomunicacién, incluyendo:
levantamiento, conexidn, instalacion, integracidon, pruebas y puesta en operacién satisfactoria del
proyecto “REEMPLAZO DE RTU DE SUBESTACION CHILIBRE”.

El alcance detallado de los trabajos objeto de este contrato se encuentra en la Clausula 6 “ALCANCE
DE LOS TRABAJOS” del presente documento y deberan realizarse en conformidad con los
pardmetros técnicos suministrados, teniendo en cuenta los términos y condiciones del Capitulo IlI
“CONDICIONES ESPECIALES” del Pliego de Cargos.

4. NORMAS APLICABLES

Todos los disefos incluidos en el alcance de estos servicios deberan cumplir con la Ultima revision
de las siguientes normas, disponibles al momento de la firma del contrato:

ACI: American Concrete Institute

AEIC: Association of Edison Illluminating Companies
ANSI: American National Standards Institute

IEEE: Institute of Electrical and Electronic Engineers
NEC: National Electrical Code

NESC: National Electrical Safety Code

NEMA: National Electrical Manufacturers Association
TIA: Telecommunications Industry Association
ISO: International Organization for Standardization
REP: Reglamento Estructural Panamefio

5. REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

Los requerimientos ambientales seguin las normas de ENSA no aplican en esta contratacion.

6. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Esta especificacion técnica es una descripcion general del requerimiento de ENSA para la renovacion
del control, monitoreo y telecomunicacidon de la subestacién Chilibre. EL CONTRATISTA debera
realizar el levantamiento, disefio, confeccidn de planos, memorias técnicas, especificaciones y
demas actividades que se estime necesarias para la instalacidon y puesta en servicio de los equipos
en la RTU nueva marca SEL de la subestacion, cumpliendo las normas técnicas vigentes, leyes y
normas de la Republica de Panama, buenas practicas de ingenieria y su experiencia en este tipo de
proyectos. También debera planificar, elaborar un plan, informar, y ejecutar el retiro de todos los
materiales que queden en desuso debido a la elaboracidn del proyecto.
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Este documento comprende todos los trabajos necesarios, sin limitarse a los presentes en este
documento, para la retirada de la RTU TELVENT y Reemplazo por una RTU Nueva suministrada por
ENSA, ubicada en la Subestacién Chilibre de ENSA, incluyendo trabajos eléctricos, electrdnicos, de
comunicacion, disefio, y demas. También se requiere realizar la instalacidn y puesta en servicio de
un nuevo gabinete de comunicaciones, que sera suministrado por ENSA, para los equipos de alta
tensién de la Subestacidn Chilibre de ENSA y un nuevo Sistema de Respaldo en 48 VDC suministrado
por EL CONTRATISTA.

Dentro del alcance de estos trabajos, ELCONTRATISTA es responsable de los servicios de ingenieria
de disefio de detalle de las obras eléctricas, electrénicas, potencia reducida, comunicaciones,
confeccién de planos, trdmite de permisos, suministro de materiales, ordenamiento de cableado
existente y nuevo, equipos, herramientas y recurso humano, para la adecuada retirada de la RTU
TELVENT de la Subestacién Eléctrica Chilibre, incluyendo todas las actividades como: desconexion,
reemplazo, instalacién, pruebas de funcionamiento, disefio, retiro de la RTU TELVENT vy libranzas
para puesta en servicio de la nueva RTU de la Subestacién Chilibre de ENSA.

EL CONTRATISTA debera establecer un plan de trabajo en donde se contemple una metodologia de
trabajo adecuada en funcién de los requerimientos para los trabajos, que debera realizar por etapas,
tomando en cuenta que se deberad realizar inspecciones de estado actual, levantamiento,
planificacidon en el espacio donde se ejecutara el trabajo antes de iniciar con estas actividades.

Se deberd tomar en cuenta también que no se podra desconectar las cargas de ambos
transformadores al mismo tiempo, se debera coordinar con personal de ENSA la metodologia de
ejecucioén, es decir con cual equipo de la subestacion se deberd empezar los trabajos y demds de
acuerdo el plan de trabajo previamente presentado.

EL CONTRATISTA debera suministrar los materiales y servicios que estime necesarios para cumplir
con el propdsito de este proyecto, aunque no haya sido mencionado especificamente en
documentos suministrados por ENSA.

Esta obra debe ser realizada con la supervision de ENSA. EL CONTRATISTA debe seguir las
indicaciones de las especificaciones y documentos presentados por ENSA para evaluar la magnitud
de los trabajos, la construccion y ejecucion de la contratacion.

Se encuentran dentro del alcance el cumplimiento del programa de salud ocupacional y el programa
de seguridad industrial que debe implementar EL CONTRATISTA. El orden de las tareas listadas en
este documento no hace referencia al orden en el que se deben ejecutar los trabajos. EL
CONTRATISTA acordara con ENSA el cronograma final de actividades del proyecto.
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6.1. Fase de Levantamiento de Conexiones Actuales en Subestacion Chilibre

La duracién de la Fase es de noventa (90) dias calendario y los entregables de esta fase del proyecto
son los siguientes:

6.1.1 Documento de Levantamiento de Conexiones actuales de RTU TELVENT de
Subestacién Chilibre. Debe ser entregado en Formato Excel o Word y PDF. En el mismo
debe presentar un esquematico de cdmo estan las conexiones fisicas actuales de todas las
sefales de todos los equipos con sefales en la RTU TELVENT. Debe incluir y no
necesariamente limitarse a: nombre y bornera del equipo, color de los cables conectados a
las bornas de cada equipo, identificacién del mofio de cable multiconductor, y todas las
bornas donde este conectada la sefial; ya sea en el gabinete de protecciones, el rack de
conexiones de RTU TELVENT y borna de la RTU TELVENT. También debe incluir como estan
conectados e identificados los cables que ya estdn en el gabinete de intemperie.

6.1.2 Planificacion de Trabajo para Migracion de Senales de RTU TELVENT. Debe ser
entregado en Formato PDF, acompafnado de documento en Excel o Word. En el mismo debe
presentar un plan estructurado de cémo se llevara a cabo la totalidad del trabajo a ejecutar,
considerando el tiempo restante que se tenga para la finalizacion del proyecto al momento
de entregar este documento. Debe responder y no necesariamente limitarse a: éCémo se
realizard el cableado de las nuevas sefiales al SEL 2440 del gabinete de intemperie
correspondiente?, ¢COmo se realizara la desconexion de las sefiales cableadas a la RTU
TELVENT?, ¢Cémo se retiraran los materiales que retiraran por causa de este proyecto
entren en desuso?, ¢Cudles son estos materiales?, y propuesta de fecha para llevar a cabo
todos los trabajos necesarios para cumplir con la totalidad del trabajo a realizar, es decir:
un cronograma de actividades.

EL CONTRATISTA debera tomar las medidas que estime necesarias para que la informacidon de los
entregables sea exacta y precisa, cumpliendo con las normas establecidas anteriormente. También,
EL CONTRATISTA debera consultar a ENSA sobre la informacién previamente recaudada sobre las
conexiones actuales.

La entrega y aceptacion de estos documentos por parte de ENSA condiciona el inicio de la
Fase de Ejecucion.

6.2. Fase de Ejecucion

El orden de las tareas listadas en esta seccién no hace referencia al orden en el que se deben
ejecutar los trabajos. EL CONTRATISTA acordara con ENSA el cronograma de actividades antes de
poder iniciar la fase de ejecucion.

6.2.1 Gabinete de Intemperie (existente)

En esta seccidn se toma en consideracion todos aquellos equipos electromecanicos, eléctricos y
electrénicos ubicados en el patio de 115KV de la Subestacion Chilibre y todas las actividades que EL
CONTRATISTA debe realizar para el cumplimiento de este contrato.
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Los equipos de interés del patio de 115KV de la Subestacidon Chilibre son los siguientes:
Cuchillas:

e 11AB1,11AB3, 11BC1, 11BC3,11CD1, 11CD3, 11LC, 11LD
Interruptores

e 11AB2,11CD2, 11DE2 E 11XA

Los equipos que no fueron mencionados igualmente forman parte del patio, sin embargo ya fueron
migrados anteriormente, por lo que es fundamental que de igual forma sean considerados para la
ejecucion de los trabajos.

El gabinete de Intemperie (existente) cuenta con tres (3) controladores programables SEL-2440 y un
(1) switch administrable SEL-2730, previamente instalados y cableados hasta el tablero de borneras
del gabinete. Es deber de ELCONTRATISTA el cableado de todas las sefales indicadas por el personal
de ENSA desde los equipos del patio de 115KV de la Subestacidn Chilibre correspondiente hasta las
bornas del Gabinete de Intemperie por medio de la utilizacién de cable multiconductor y cable sis.
De ser necesario, EL CONTRATISTA debera reemplazar todos aquellos conductores previamente
instalados.

EL CONTRATISTA estara a cargo del disefio de ingenieria de la conexién de los equipos al gabinete
de intemperie, elaboracién de planos de conexiones y ejecucidn del diseio en el patio de 115KV de
la Subestacion Chilibre. Los disefios y planos deberan ser previamente aprobados por ENSA para
poder ejecutar en campo, en esta seccidén se considerardn los documentos de la seccion de
planificacién.

EL CONTRATISTA deberd suministrar, instalar y etiquetar cableado de control de cable tipo
multiconductor, cable sis y borneras desde los puntos de origen de las sefiales en la Subestacidn
Chilibre hasta las borneras de paso dentro del tablero de comunicaciones nuevo. El cableado debera
pasar por soportes metalicos resistentes a la corrosion que seran instalados en las canaletas de la
subestacion y suministrados por EL CONTRATISTA y el apantallamiento de cada multiconductor
debera estar aterrizado.

EL CONTRATISTA debera referirse al ANEXO 4 y ANEXO 5 para Informacion sobre los detalles de
telecontrol.

Para referencias, ENSA proporcionara planos o informacion disponible para identificar el cableado
de control a instalar o reubicar. Esto no exime a EL CONTRATISTA de hacer levantamientos
adicionales en conjunto con ENSA en caso de requerirse.

Durante la fase de ejecucién se incluyen los comisionados de los equipos del Patio de 115KV de la
Subestacion Chilibre, por lo que EL CONTRATISTA debe comunicarse con ENSA para la solicitud,
planificacidn, ejecucidn de las libranzas requeridas. Multiples de las libranzas deberan ejecutarse en
periodos nocturnos, sdbados y domingos para evitar la afectacion de clientes de ENSA.
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El gabinete de intemperie (existente) del Patio de 115 KV de la Subestacién Chilibre también cuenta
incorporado un ODF de 6 hilos de tipo montaje en Riel Din para su conexién con el gabinete de
comunicacion. Por lo que, EL CONTRATISTA deberd encargarse de la instalacién de la comunicacién
de este gabinete por medio del suministro, instalaciéon y puesta en servicio de una fibra dptica
multimodo de 12 hilos desde el ODF del Gabinete de Intemperie hasta el Nuevo Gabinete de
Comunicacion de 115KV de la Subestacién Chilibre. La instalacién de parte de EL CONTRATISTA
incluye ademas dos (2) ODF del mismo tipo del Gabinete de Intemperie (existente) en el Gabinete
de Comunicacion de 115KV dejando operativos todos los hilos de fibra y reportando las condiciones
adecuadas de funcionamiento. Se debera previamente aceptar el recorrido que EL CONTRATISTA
en conjunto con el personal de ENSA, antes de empezar la ejecucidon de esta seccidn del proyecto.

EL CONTRATISTA deberd retirar todos los cables relacionados al telecontrol actual de la Subestacion
Chilibre que estén en desuso producto de las mejoras implementadas por el desarrollo de este
proyecto.

El trabajo debera incluir todo lo requerido para completar la instalacion correctamente, de forma
gue se puedan recolectar todas las sefales requeridas, proteger el equipo de automatizacion de las
condiciones ambientales, preservar la buena estética de la instalacidn y cumplir normas técnicas
aplicables. EL CONTRATISTA deberd suministrar materiales adicionales que estime necesarios para
este propdsito, aunque no hayan sido mencionados especificamente en documentos suministrados
por ENSA.

Se considera que los entregables de esta seccion de la fase de ejecucién del proyecto son:

e Comunicacion del Gabinete de Intemperie (existente) comunicando por medio de los hilos
principales y de los hilos de reserva

e Comisionado de todos los equipos involucrados en el patio de 115KV

e Retiro de todo el material en desuso

6.2.2 Nuevo Gabinete de Comunicaciéon de 115KV

Los trabajos en esta tarea incluyen, movilizacién del gabinete de comunicacién hasta el punto de
instalacion dentro de la subestacidn, colocacién del gabinete, cableado de alimentacidn, cableado
de control. Es posible que se requiera adecuacion de la puerta del cuarto para el ingreso del tablero
de comunicacién.

EL CONTRATISTA deberd tomar las medidas de que estime necesarias para que el tablero este
instalado en la ubicacidn seleccionada, en cumplimiento de las especificaciones de este documento
y la preservacién de la buena estética de la subestacidn, aunque los procedimientos no hayan sido
mencionados especificamente en este documento.

En esta seccidn se toma en consideracion todos aquellos equipos electromecanicos, eléctricos y
electrénicos que estaran ubicados en el Gabinete de Comunicacidon de 115KV y en la caseta existente
de la Subestacién Chilibre, donde estara instalado el gabinete en cuestién.
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Serd responsabilidad de EL CONTRATISTA la instalacién del gabinete de comunicaciéon nuevo dentro
de la caseta de la Subestacién Chilibre. La posicién sera indicada por el personal de ENSA. El gabinete
nuevo sera suministrado por ENSA por medio de un tercero.

EL CONTRATISTA debera realizar el suministro y la instalacion de tres (3) ODF de instalacién en Riel
Din de 12 hilos y un tramo de fibra dptica para comunicar el gabinete en cuestion con el gabinete
de comunicaciones 2 que esta en la caseta nueva de 13.8 KV de la Subestacién Chilibre. El primer
ODF es para la conexion principal y de respaldo con el gabinete de intemperie del patio de 115KV
de la Subestacion Chilibre. Los otros dos ODF deben ser instalados en los dos gabinetes de
comunicacion de las dos casetas que estdn en la Subestacion Chilibre. La fibra éptica debe ser
instalada de manera subterranea por medio de tuberia o por bandejas en las paredes; la trayectoria
debera ser previamente aprobada por ENSA. EL CONTRATISTA deberd mantener el orden y la
estética en la instalacién de los ODF y de la fibra dptica.

Serd responsabilidad de EL CONTRATISTA realizar todas las conexiones de comunicacion del
Gabinete de Comunicaciones. EL CONTRATISTA debera suministrar los cables de pares trenzados
para comunicacion de todos los equipos instalados en el gabinete de comunicacidon segun las
especificaciones detallas por ENSA. Ademas, las conexiones deberan ser realizadas por EL
CONTRATISTA en los puertos y de las formas que ENSA le haya presentado en un documento
previamente escrito. Es obligacién de EL CONTRATISTA mantener el orden y estética durante la
ejecucién y entrega de los trabajos relacionados al gabinete de comunicaciones.

Es responsabilidad de EL CONTRATISTA la conexién al gabinete de comunicacion o equipos de este
a las protecciones del gabinete de protecciones. Los cables deben ser instalados por medio de
canaletas nuevas y por el cielo raso, manteniendo el orden y estética durante la ejecucién y entrega
de los trabajos.

EL CONTRATISTA debera retirar todos los cables relacionados a la comunicacién actual de la
Subestacion Chilibre que estén en desuso producto de las mejoras implementadas por el desarrollo
de este proyecto.

Se considera que los entregables de esta fase de la ejecucidn del proyecto son:

e Comunicacion del Gabinete de Comunicaciones de la casa existente con el Gabinete de
comunicaciones de la casa nueva por los hilos principales y de respaldo.

e (Cableado de todas las protecciones al gabinete nuevo de comunicacion.

e Comisionado de todos los equipos del patio 115KV involucrados en el proyecto.

e Retiro de todo el material de comunicacion en desuso.

6.2.3 Retiro de RTU TELVENT

Una vez realizada la migracion y comisionados completos de todos los equipos del Patio 115KV de
la Subestacién Chilibre, iniciard la fase de remocién de la RTU TELVENT de la casa de control
existente. EL CONTRATISTA debera retirar el gabinete de la RTU TELVENT instalado actualmente en
el cuarto de RTU de la casa actual de la Subestacion Chilibre. ELCONTRATISTA deberd eliminar todos
los materiales que se encuentren en desuso debido a la ejecucidon de este proyecto. Esos materiales
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incluyen y no se limita a lo siguiente: cables, gabinetes, equipo electrénico, herrajes, tornilleria,
bornas, etc. Todos los materiales retirados deben ser apropiadamente desechados. Los materiales
deben ser removidos del gabinete de la TELVENT, Rack abierto de conexiones de la TELVENT,
cableado en el cielo raso, del gabinete de comunicaciones, gabinete de protecciones, de las
canaletas de la subestacién y de los equipos involucrados del patio de 115KV de la subestacién
Chilibre. Es responsabilidad de EL CONTRATISTA la correcta disposicion de todos los materiales
removidos cumpliendo con las regulaciones de sanidad y medio ambiente; el incumplimiento de
esto llevard a cabo penalizaciones econdmicas.

Durante la ejecucion de esta fase ELCONTRATISTA debera apoyarse con el levantamiento previo de
las conexiones para evitar dejar inoperativo algln equipo conectado en bornas intermedias o evitar
disparos indeseados.

Se considera que los entregables de esta fase de la ejecucidn del proyecto son:

e Retiro completo de la RTU TELVENT
e Retiro de todos los materiales en desuso
e Reporte de disposicidon adecuada de todos los materiales en desuso

6.2.4 Instalacién Sistema de Respaldo 48 VDC

EL CONTRATISTA debera suministrar e instalar un sistema de respaldo de baterias de 48VDC en el
cuarto de Baterias de la Subestacidn Chilibre. EL CONTRATISTA debe suministrar todo el sistema
completo, el mismo debe incluir y no limitarse a: rack que debe ser adecuadamente anclado al suelo
por medio de pernos, el banco de baterias que debe ser de 48VDC y de tecnologia de Litio (LiFePO4)
adecuadas para reiteradas cargas/descargas; las baterias deben ser del tipo Rack Mount
atornillables a la estructura que proveeran. El sistema también debe incluir el cargador del banco
de baterias y el mismo debe cumplir con las especificaciones necesarias para cargar las baterias en
cuestion. El sistema también debe incluir un panel de breakers de Alimentacién 48 VDC.

Es responsabilidad de EL CONTRATISTA la implementacion completa del sistema de respaldo de
baterias de 48 VDC con el Gabinete Nuevo de Comunicacidn, la instalacion de todo el cableado a
través de canaletas por el cielo raso de la subestacidon. También serd necesario realizar pruebas de
funcionamiento para asegurar el funcionamiento adecuado del sistema. En caso de que el sistema
de respaldo incluya capacidad de informar alarmas de funcionamiento, sera responsabilidad de EL
CONTRATISTA informar a ENSA la capacidad del equipo y en conjunto con ENSA se tomara la
decisién de que alarmas reportar, las mismas deberan ser cableadas y contempladas en todos los
planos, por ELCONTRATISTA.

EL CONTRATISTA debera referirse al ANEXO 6 para Informacion sobre los detalles del Sistema de
Respaldo.
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7. CONDICIONES DE SERVICIO

Temperaturas ambientes maxima de 40°C y minima de 22°C, altitud inferior a 100 metros sobre el
nivel medio del mar, clima tropical, humedad relativa promedio de 95% y aire con alta salinidad.

8. INFORMACION SUMINISTRADA POR ENSA

ENSA suministrard informacion de referencia (planos y diagramas) disponibles, en los que EL
CONTRATISTA puede revisar la condicion actual de la subestacidn para el estudio y ejecucién de
cada etapa objeto de esta contratacidon. Esta informacion serd suministrada por ENSA, pero EL
CONTRATISTA deberd apoyar a ENSA a realizar levantamientos adicionales en conjunto, de
necesitarse.

9. PLANOS Y DOCUMENTOS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

EL CONTRATISTA presentara los planos, diagramas y demds documentos asociados a esta
contratacidn, cubriendo los siguientes requisitos minimos:

a. Planos Como Construido

EL CONTRATISTA debera suministrar los siguientes planos como construidos:

e Planos de eléctricos/electrénicos de nuevos equipos instalados.

e Planos de comunicacién de todos los equipos asociados a los trabajos de esta
contratacion.

e Planos de sincronizacion de todos los equipos asociados a los trabajos de esta
contratacion.

e Planos de ingenieria civil, en los casos en los que aplique.

ENSA evaluarad los planos y diagramas y solicitard modificaciones al CONTRATISTA segun sea
necesario.

Los planos y diagramas deberdn ser entregados en formato impreso con la firma y sello de los
profesionales idéneos involucrados. Los planos y diagramas también deberdn ser entregados en
formato digital PDF y AutoCAD 2013 o anterior.

b. Informes y Otros Documentos

EL CONTRATISTA debera hacer entrega de la siguiente documentacion durante la etapa ejecucion
de este proyecto:

e Informe de todos los cables multiconductores instalados, con nombre de etiqueta y su
funcidén.

e Informe de todos los cables de telecontrol/eléctricos retirados.
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e Informe de listado todos los equipos retirados y entregados a ENSA. Debe incluir fotografias.

¢ Informe mensual de avances, que contenga en resumen las tareas completadas, tareas en
curso, fotografias de referencia, etc. Ver Capitulo lll — Condiciones Especiales.

e Informe final del proyecto, sobre todas las tareas completadas, instalaciones nuevas,
equipos retirados, cambios con respecto al plan original (si los hubo), incidentes (si los hubo) y
fotografias de referencia.

c. Pruebas de equipos y sistemas

EL CONTRATISTA debera efectuar las pruebas necesarias en conjunto con ENSA para la correcta
operacion de cada uno de los equipos objeto de este contrato, con el suministro del material
apropiado y procedimientos aprobados por ENSA.

Se deben realizar las pruebas objeto de este contrato de acuerdo con las normas que aplicany a lo
indicado en este documento y sus anexos.

10.AUTORIZACIONES Y PERMISOS

ENSA solo gestionara los permisos de trabajos internos como libranzas con el Centro de Control del
Sistema, segun cronograma acordado y avances de los trabajos en campo.

El CONTRATISTA gestionara permisos que sean necesarios con las autoridades locales, de ser
necesarios.

11.RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

EL CONTRATISTA tendrd la responsabilidad total para efectuar los trabajos objeto de esta
contratacidn a satisfaccion de ENSA y de acuerdo con el plan de trabajo establecido.

Los dafios generados a la propiedad privada o publica, como consecuencia de las acciones del
CONTRATISTA serdn de su exclusiva responsabilidad, y serdn reparados a su costo.

Los trabajos de confeccion de planos, construccion, ensamble, conexidn, instalacién y supervision e
inspeccidn de los trabajos serdn ejecutados por personal calificado y con amplia experiencia en
trabajos similares. EI CONTRATISTA sera el responsable de cumplir con las obligaciones técnicas,
econdmicas y legales que se deriven de su actuacion.




