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El Administrador General,
en uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

I Que mediante el Decreto Ley 10 de 22 de febrero de 2006, se reestructuro el
Ente Regulador de los Servicios Publicos, bajo el nombre de Autoridad
Nacional de los Servicios Publicos, como organismo autonomo del Estado,
con competencia para regular y controlar la prestacion de los servicios
publicos de abastecimiento de agua potable, alcantarillado sanitario,
telecomunicaciones, electricidad, radio y television, asi como los de
transmision y distribucion de gas natural;

2. Que la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, por la cual se dicté el “Marco
Regulatorio e Institucional para la Prestacion del Servicio Publico de
Electricidad”, establece el regimen al cual se sujetaran las actividades de
generacion, transmision, distribucidn y comercializacion de energia eléctrica,
destinadas a la prestacion del servicio pablico de electricidad;

3. Que el numeral 3 del articulo 20 de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, antes
referida, sefiala que es funcién de la Autoridad Nacional de los Servicios
Publicos establecer los requisitos generales a los que deben someterse las
empresas de servicios publicos de electricidad para acceder y hacer uso de las
redes de servicio publico de transmision y distribucion;

4. Que le numeral 11 del articulo 20 de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, antes
mencionada, sefiala que la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos fijara

las normas para la prestacion des servicio a las que deben ceflirse las empresas
de servicios publicos de electricidad,;

5. Que conforme a lo establecido en la Resolucion No. JD-994 de 3 de
septiembre de 1998, la Autoridad Reguladora celebro con la empresa Elektra

Noreste, S.A., un Contrato de Concesién para la operacion y explotacion de
un sistema de distribucion eléctrica;

6. Que mediante la nota DDI-ADM-007-07 de 15 de marzo de 2007, la empresa
Elektra Noreste, S A presentd a la consideracion de esta Autoridad
Reguladora, el anteproyecto del Manual de Normas y Condiciones Técnicas
para el Suministro de Energja, y en el mes de agosto de ese mismo ano,
informé que procederia a elaborar una nueva version del referido documento;

7. Que mediante la nota DDI-ADM-029-2007 de 5 de octubre de 2007, la
empresa Elektra Noreste, S.A., envi6 a esta Autoridad Reguladora la nueva
version del citado anteproyecto del Manual para su aprobacion;

8. Que la Autoridad Reguladora procedio al analisis del documento remitido y
solicit6 a la empresa Elektra Noreste, S.A. la correccion de diversos aspectos
como los materiales que deben ser suministrados por el cliente e instalados
por la distribuidora, lo relativo a los diagramas para el calculo de perdida de
potencia en base a un factor de carga de 60%, la separacion sobre el techo que
deben tener las acometidas acreas, casos en los cuales se deben instalar
transformadores de gabinete o de tipo sumergible, y la responsabilidad de la
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la empresa Elektra Noreste, S.A., a efectos de recibir opiniones; camentssios y
sugerencias de los ciudadanos;

Que la mencionada propuesta reiine las normas y condiciones técnicas
requeridas para atender la solicitud de suministro del servicio eléctrico de los
interesados, y que tiene por objeto sefialar a los clientes, promotores y
posibles clientes las disposiciones que rigen las relaciones con la empresa

Elektra Noreste, S.A. en baja y media tensién para aprobacion de los planos
eléctricos;

Que dentro del periodo en que la propuesta se sometié a Consulta Publica, la

Autoridad Reguladora recibio los comentarios de las siguientes personas
juridicas y naturales:

11.1. Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura.
11.2. Ing. Pedro Vasquez Mckay

Que sobre estos comentarios y observaciones presentados, la Autoridad
Reguladora procede a realizar el siguiente analisis:

12.1. Comentario al numeral 2.25 del articulo 2°:

El Comité Consultivo Permanente del Reglamento de Instalaciones
Eléctricas (CCP-RIE) de la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
sugiere que se reemplace el término interruptor principal, y que en su
lugar, se utilice el término medio de desconexién principal, que es el
“dispositivo o grupos de dispositivos, u otros medios por los cuales los
conductores de un circuito se pueden desconectar de su fuente de
alimentacion”, conforme la definicion contenida en el NEC.

En ese sentido, sefiala que el término interruptor principal no se utiliza
en el Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la Republica de Panama

(RIE-99).
Analisis de la Autoridad Reguladora:

La Autoridad Reguladora considera que es correcto lo sefalado en este
comentario, no obstante, debido a que éste es el vocablo de uso comun
en el sector eléctrico y con la finalidad de establecer una clara
identificacion de este importante dispositivo del cliente, se optara por su
utilizacion en el Manual de Normas y Condiciones Técnicas para el
Suministro de Energia Eléctrica de la empresa Elektra Noreste, S.A., de

la siguiente manera: interruptor principal/medio de desconexion
principal.

12.2. Comentario al numeral 4.2.6.6 del articulo 4°:
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Se acepta el comentario, por lo que se procedera a 1 nplazar la-figse’
“distancias minimas de seguridad” por “espacios de trabajo®; dado que
el disefio y la construccién de las edificaciones, y en particular, las
dimensiones y especificaciones de los cuartos eléctricos comresponden al
promotor y al ingeniero disefiador del proyecto, por lo cual la empresa
distribuidora solamente puede establecer distancias minimas en el
Cuarto de medidores, como parte de una normativa de seguridad y para
facilitar la lectura de los medidores.

12.3. Comentario al numeral 4.4 del articulo 4:

Se recibié el comentario del Ing. Pedro Vasquez McKay sefialando que
el numeral 4.3 del articulo 4 del Manual indica claramente que el punto
de entrega, delimita el punto de frontera entre las instalaciones
eléctricas de propiedad y responsabilidad de la empresa distribuidora, y
las instalaciones eléctricas de propiedad y de responsabilidad dej
cliente, por lo que la distribuidora no tiene autoridad legal para
establecer en el numeral 4.4 del articulo 4 del Manual requisitos sobre
el calculo de pérdidas técnicas al ingeniero disefiador, el cual solo debe
cumplir en su criterio de disefio, con lo requerido por el Reglamento de
Instalaciones Eléctricas de la Republica de Panami (RIE-99), las
oficinas de Seguridad de los Cuerpos de Bomberos y los Municipios.

Analisis de la Autoridad Reguladora:

Al respecto, indicamos que en el Reglamento de Instalaciones Eléctricas
de la Repuiblica de Panama (RIE-99), no se reglamenta en detalle esta
materia, por lo cual en este Manual se procedi6 a normar lo relativo al
calculo de pérdidas técnicas particularmente para aquellos casos en los
que el ingeniero disefiador haya seleccionado la opcion de instalar los
grupos de medidores eléctricos en varios niveles de la edificacion, en
lugar de agruparlos todos en la planta baja.

Cabe destacar que el calculo de dichas pérdidas técnicas se realiza con
base al diseiio de los planos entregados, antes de que se construyan o
instalen los equipos y cables eléctricos, con el fin de verificar que el
nivel de pérdidas esta dentro de los niveles aceptables.

12.4. Comentarios al numeral 5.1 del articulo 5°:

Se recibi6 el comentario del Ing. Pedro Vasquez McKay, quien indica
que este punto discrepa con lo relativo al permiso provisional de
construccion que se otorga al constructor, segun lo establece el Acuerdo
Municipal No. 116 de 1996 del Municipio de Panama, el cual permite el
inicio de la obra sin contar con los planos debidamente aprobados del
sistema eléctrico, el que tantos problemas esta ocasionanda en Ia

e T T Tt U )



Resolucion AN No. 22 9/ -Elec

de P9 deheamtd de2005 P
Pigina 4 de 6 P IN

2 N e
[

Al respecto, la Autoridad Reguladora considera q%‘pgibemﬂq@oso que
el promotor o constructor del proyecto y la emp@s@ distribuidora; se L
pongan de acuerdo, antes de iniciar la construccion ﬂql mismo, debidoa |
que posteriormente, se podrian originar desacuerdq‘igkgre ampbas partes, | )

los cuales retrasarian significativamente el sum i 1
eléctrica por parte de la empresa distribuidora.

Se ha recibido el comentario del Ing. Pedro Vasquez McKay que indica
que en los casos en que los planos son rechazados por ELEKTRA, se
deja al ingeniero disefiador completamente indefenso ante un criterio
técnico unilateral de dicha compatiiia, ya que se deben incorporar todas
las observaciones que realice la distribuidora, para poder someterlo
nuevamente a su aprobacion.

En virtud de lo anterior, propone que se establezca una entidad
dirimente que podria ser la Autoridad Reguladora y un procedimiento
abreviado, para resolver rapidamente la controversia sin afectar al
cliente o promotor.

Anilisis de la Autoridad Reguladora:

Debemos indicar que el numeral 16 del articulo 20 de la Ley 6 de 3 de
febrero de 1997, ya establece entre las funciones de la Autoridad
Reguladora en relacion al sector de energia eléctrica, la de arbitrar
conflictos entre prestadores del servicio, municipios y clientes, que no
corresponda decidir a otras autoridades administrativas sobre asuntos de
su competencia, por lo que no se acepta el comentario.

Adicionalmente, se observa, que mediante instrumentos legales tales
como el Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la Repiiblica de
Panama (RIE-99) y este Manual de Normas y Condiciones Técnicas
para el Suministro de Energia Eléctrica de la empresa Elektra Noreste,
S.A., se persigue el establecimiento de normas para lograr disminuir la

posibilidad de que las empresas eléctricas puedan utilizar criterios
unilaterales.

12.6. Comentario al numeral 5.6.1 del articulo 5:

El Ing. Pedro Vasquez McKay seiala que el calculo de la pérdida de
potencia no es un requisito establecido por la Resolucién No. JTIA 313
de 28 de octubre de 1992 de la Junta Técnica de Ingenieria y
Arquitectura, por lo que ELEKTRA, siendo una empresa privada, no
tiene la facultad para modificar un documento que forma parte de un
reglamento expedido por una entidad oficial competente.

Andlisis de la Autoridad Reguladora:

En la Resolucién No. JTIA 313 de 28 de octubre de 1992 de la Junta
Técnica de Ingenieria y Arquitectura, no se establece el calculo de
pérdida de potencia como un requisito formal, no obstante, el numeral
3.3 del articulo 3 de Ia mencionada Resolucién, al sefialar que la
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disefios de los sistemas eléctricos, y que en es

Resolucion sefiala la informacion minima que debg'&
técnica, por lo que no se acepta el comentario. [,

Comentarios al Patréon N S-4-7:

Se ha recibido el comentario del Ing. Pedro Vi
considera que en la instalacién para acometida aérea )
(NS-4-7), se esta imponiendo un modelo de disefio para las
alimentaciones a los medidores, dentro de la zona en las que las
instalaciones, excepto el medidor, son propiedad y responsabilidad del
cliente y, en las cuales, los criterios de disefio son potestad del ingeniero
electricista responsable del plano.

Andlisis de la Autoridad Reguladora:

Debido a que en el texto del Manual no se hace referencia al Patron NS-
4-7, el mismo sera eliminado.

Comentarios al Patréon N S-4-28:

El Ing. Pedro Vasquez McKay considera que en este patrén se incluyen
requisitos de disefio, propios de la distribuidora, en una zona de
propiedad y responsabilidad del cliente, requiriendo el uso de una
varilla como el electrodo de puesta a tierra, cuando la determinacion de
disefio y del tipo de electrodo a utilizar, son potestad del ingeniero
electricista disefiador y estan debidamente establecidos en el
Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la Republica de Panama

(RIE-99).
Analisis de la Autoridad Reguladora:

El Patron NS-4-28 no requiere el uso Gnico de una varilla como el
electrodo de puesta a tierra como sefiala el Ing. Pedro Vasquez McKay,
Ya que textualmente el patron en cuestion indica: “Electrodo o varilla a
tierra tipo copperweld de largo y diametro requerido” (el subrayado es
nuestro). El patrén establece alternativas, y el uso de la palabra
“electrodo”, implica 4 formas diferentes de disefios de acuerdo con el
Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la Republica de Panama
(RIE-99), por tanto, la aseveracion de que el Patron NS-4-28 sélo
requiere el uso de la varilla como unico método para la puesta a tierra,
no es cierto. El disefiador puede escoger el tipo de electrodo que el

estime conveniente de acuerdo con el RIE-99. Ep virtud de lo anterior,
no se acoge el comentario.

Comentario al Patrén NS-4-29:

Se ha recibido el comentario dej Ing. Pedro Vasquez Mckay, que sefiala
que en la conexion a tierra con varilla adicional, se esta imponiendo la
varilla metalica como el tnico tipo de electrodo de puesta a tierra, sin
considerar que el Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la
Repiblica de Panama (RIE-99), permite otros tipos de electrodos que se
especifican en la Resolucién No. JTIA 424 de 12 de diciembre de 7001

[P |
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puesta a tierra. En Panama, en la mayoria de las acom dqs agreas se ° -

utiliza la varilla como electrodo de puesta a tierra, y la inteac i det”

patron en mostrar como se refuerza el valor de la resistencia a tierra
para estos casos. En virtud de lo anterior, no se acoge el comentario.

12.10.Comentarios al Patrén NS-6-6:

Se ha recibido el comentario del Ing. Pedro Vasquez McKay, quien
afirma que se estd imponiendo un tipo de instalacion para las
canalizaciones a los medidores dentro de la zona en la que las
instalaciones, excepto el medidor, son de propiedad y responsabilidad
del cliente, y en la cual, los criterios de disefio son potestad del
ingeniero electricista responsable del plano.

Andlisis de la Autoridad Reguladora:

El Patrén NS-6-6, indica claramente en su nota 1., lo siguiente: “Este
arreglo solo indica una de las formas de ubicar la bateria de medicion
después del Interruptor Principal.” El comentario del Ing. Pedro
Vasquez McKay, de que se esta imponiendo un tipo de instalacion para
las canalizaciones a los medidores, carece de fundamento, en razon de
que el patrén mismo sefiala que es solo una de las formas y no la Gnica.
El disefiador tiene la potestad de someter a Elektra de acuerdo con su
criterio, otras formas de ubicar la bateria de medicion después del

Interruptor Principal. En virtud de lo anterior, no se acoge el
comentario.

13. Que, tal y como se encuentra establecido en el articulo QUINTO de la
Resolucion AN No. 1992-Elec de 13 de agosto de 2008, la Autoridad
Reguladora ha analizado Gnicamente los comentarios relacionados con la
propuesta presentada;

14. Que, en virtud de lo antes expuesto, el Administrador General,
RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR el Manual de Normas y Condiciones Técnicas para el
Suministro de Energia Eléctrica de la empresa Elektra Noreste, S.A_, cuyo texto

completo se encuentra en el Anexo 1 de la presente Resolucion de la cual forma
parte integral.

SEGUNDO: Esta Resolucion rige a partir de su promulgacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 26 de 29 de enero de 1996 tal y como
qued6 modificada por el Decreto Ley 10 de 22 de febrero de 2006, Ley 6 de 3 de

febrero de 1997, Decreto Ejecutivo No. 22 de 19 de junio de 1998 vy
disposiciones concordantes.
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INTRODUCCION

1 INTRODUCCION

1.1 Objetivo

Las normas técnicas para obras de disefio Y construccion de redes de distribucion propiedad de ELEKTRA
son materia de otros documentos, los cuales se encuentran disponibles en e| portal de Internet de |a Empresa,
en el siguiente vinculo http://www.elektra.com.pa/:

¢ Normas de Construccién Aérea
e Normas de Construccién Subterranea

[gualmente, Ia Empresa pone a disposicion de sus clientes en su portal de Internet, ¢l siguiente documento, el
cual sirve como guia y recomendacion a los clientes para una correcta y Segura construccién de sug
instalaciones internas asociadas al suministro:

* Guiay Recomendaciones para las Instalaciones Eléctricas Internas de los Clientes

J
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DEFINICIONES

2 DEFINICIONES

2.1 Accesible (referido a equipos eléctricos) - N ;} N

Equipo al que es posible tener acceso; no protegido por puertas con cerradura, altira u otros medios
efectivos. L ‘

N
e '

2.2 Acometida N

A ) BN L

Los conductores y el equipo para entrega de energia desde la red local de servicio pablico, hasta é:'f'*éfsféhiﬁ/
de alambrado del inmueble.

23 Acometida aérea

de entrada de la acometida en una caja de terminales o medidor u otro encerramiento, dentro o fuera del
muro de la edificacién. Si no existe caja de terminales, medidor u otro encerramiento, el punto de conexién
debe ser considerado como el punto de entrada de los conductores de acometida al edificio.

25 Alta tensién

Tensién igual o superiora 115 kV.

2.6 Autoridad Nacional de los Servicios Piblicos (ASEP)

Entidad creada por la Ley No. 26 de 29 de enero de 1996, adicionada y modificada por el Decreto Ley No.
10 de 22 de febrero de 2006.

2.7 Baja tension
Tensién igual o inferior a 600 volt.
2.8 Base recepticulo para medidor eléctrico

("aja especial (redonda, cuadrada o rectangular) para ¢l medidor eléctrico; para ser usada dentro o fuera de
los editicios; suministrada e instalada por el cliente.

29 Caja para medidor

Gabinete metalico para la instalacion del medidor eléctrico Base A, trifisico o monotisico.
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2.10  Caja para transformadores de corriente

Caja metilica de tamafio variable, para que en ella se instalen |os transformadores de
medicién,

2.11 Carga de disedio

Es la carga eléctrica, en kilowatt, indicada en los planos de Ia instalacion eléctrica. Esté constituida por

todos los elementos que consumen energia eléctrica de |a instalacién (motores, equipos de, iluminacign, .-

equipos de aire acondicionado, artefactos domésticos o industriales, equipos de elevacion 'dt{itmperatupg‘i; e

TR rrie

2.12 Cliente

Persona natural 0 juridica que se beneficia con la prestacién del servicio pablico de electricidad, bien como
propietario del inmueble en donde éste se presta, o como receptor directo del servicio, Y cuyas compras de
electricidad estan sujetas a tarifas reguladas.

2.13 Colaboradores

Empleados de Elektra Noreste o de los contratistas al servicio de ésta.

2.14 Consumo

Es la cantidad de energia eléctrica, activa o reactiva recibida por el cliente en un intervalo dado.

2.15  Contrato de suministro de energia eléctrica

Es el documento en donde se formaliza |a relacion entre [a Distribuidora y el cliente para la prestacién del
Servicio, y se establecen las condiciones de esta relacidn.

2.16 Convenio de Construccién

Es el convenio escrito entre Elektra Noreste y el cliente, que bien puede ser una persona natural o persona
Jjuridica, con la tinalidad de acordar los montos y el periodo de tiempo para efectuar el(los) reembolso(s) por

I3

el gasto incurrido por parte del cliente en |a construccion o extension de Ja Linea de Conexisn Eléctrica y de
la Red de Distribucisn Interna de un Proyecto residencial, comercial o industrial, y deberg apegarse a las
reglamentaciones establecidas por la ASEP cuando la prestacion del Servicio requiera realjzar este tipo de

trabajo.

217 Curva de carga

Es la representacion gritica de los valores de la carga en funcion del tiempo (diaria, semanal, mensual, ete.).
218 Demanda

I's determinada en hase aun consumo de carga promedio sobre un intervalo de tiempo de 15 minutos. | a
demanda se cxpresa veneralmente en kilowatt,
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2.19  Demanda maxima de diseiio TN T

Es la demanda estimada por el cliente al momento de solicitar el servicio eléctrico.

2.20 Demanda mixima

Es el valor mas alto de las demandas registradas en un periodo de tiempo. Regularmenta sa registra por
medio de un medidor de demanda con registros consecutivos en periodos de quince (15) minytos:

221  Distribuidora, Empresa, ELEKTRA

2.22 Extension de Ia linea eléctrica

Es la instalacién necesaria que debe ser construida, con el objeto de suministrar el servicio de energia
eléctrica a uno o mas clientes.

2.23 Factor de carga

Es igual al promedio de la demanda durante un periodo de tiempo dividido por la demanda méxima ocurrida
€n ese mismo periodo.

2.24 Instalacién del cliente

Es la infraestructura eléctrica que esta a partir del punto de conexién en direccion a la edificacion del cliente,
con excepcion de los equipos de medicién eléctrica, y que esta bajo el control y responsabilidad del cliente.

2.25 Interruptor principal / medio de desconexion

Es el dispositivo de propiedad del cliente, con caracteristicas de proteccion contra sobrecarga y cortocircuito,
que permite ademds desconectar de forma manual las instalaciones del cliente.

2.26  Lineas de distribucién eléctrica

Son las lineas de alta, media y baja tensién de la Empresa, usadas para la distribucidn de electricidad.
2.27 Media tension

Es 1a tension superior a los 600 volt e inferiora los 115 kV.

2.28 Medicion eléctrica

Es el medidor, junto con equipos auxiliares. utilizados para medir la energia cléctrica suministrada a un
cliente.
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2.29  Personal autorizado de ELEKTRA R R

Colaborador o contratista de ELEKTRA con autorizacién para representar a |a Emp‘reg,,a/en la gestion de "
actividades de distribucion y servicio eléctrico. 0 o

230 Punto de conexion o de entrega

2.31  Reglamento para las Instalaciones Eléctricas de la Republica de Panams (RIE)

La Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitectura adopté por referencia, medijante Resolucién No. 537 del 24 de
Julio de 2002, ] Cédigo NFPA 70 NEC 1999, Edicién en Espariol, como el Documento Base de|

232  Redde distribucién eléctrica
Es el conjunto de lineas de distribucién del sistema eléctrico de la Empresa.

233 Representante del cliente

servicio eléctrico.,
2.34 Servicio eléctrico

Es la disponibilidad de potencia y cnergia cléctrica hasta el punto de enfrega en los niveleg pactados de
voltaje, fases y tarifa,

235 Solicitud de servicio eléetrico

Es la peticion que se efectia a I3 Distribuidora para realizar una o mas tnstalaciones, en un lugar
determinado, con ef proposito de obtener e} servicio de energa eléctrica o modificar e existente,

236  Tensiéno voltaje
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G

Diferencia de potencial entre d
media tension y alta tension.

0s conductores o entre un conductor y tierra.

el 2-5

Ver definiciones de- bajaension,
e U

AV N

|
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3 NIVELES DE TENSION DISPONIBLES o TTEIRI AN

-‘:\
N

A 1’/‘,~ aat e
o LS N
. . . , . “ , . . / 5 o VO CYy N7
Los tipos de servicio eléctrico normales establecidos estan generalmente disponibles en'.el Area para lacual "\
g '

han sido especificados, sin embargo, es necesario que el cliente consulte con la lggq 1a cdl.n‘crcial de’

ELEKTRA mis cercana a su localidad, para determinar s el cardcter o naturaleza de| schqxo eléctrico, en la

capacidad deseada, se puede obtener en la localizacién particular y bajo qué condici res\se suministrard,
VoSN

antes de proceder al disefio de Jas instalaciones eléctricas. \ \
\‘/7(4 \\l\\\\

A continuacién se indican los niveles de tension disponibles. La tinica frecuencia de operatigy ’f\idef{ysfs'téma
es de 60 Hz. el

N

3.1 Alta Tensién
15 kV, sistema estrella aterrizada, trifasico.

3.2 Media Tensién

4.16 kV, 132 kv y 34.5 kV sistema estrella aterrizada con neutral distribuido y multiaterrizado, 4 hilos,
trifasico.

33 Baja Tensién
A continuacién se detallan los niveles de tensién disponibles para sisternas en baja tensidn:

3.3.1  Sistema monofisico, corriente alterna, 120240 volt, 60 Hz, 3 alambres (Diagrama 3-1)

servidos.

> \
\f 120V | 240 v
<? : ‘
| NEUTRAL : ‘
P R S %HWA,,ﬁh.A,,IL’_N,W,,., N
4 | ‘ i
- ~' 120 v !
& el _ ' . ! L B

Diagrama 3-1
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3.3.2  Sistema monofasico, corriente alterna, 208Y/120 volt, 60 Hz, 3 alambres, con{ex;’{
aterrizada (Diagrama 3-2) A

Para instalaciones con una carga conectada igual o menor que 25 kVA (interruptor de 129
. oy, .. 4]
donde ninguno de los motores excede de 3 HP. Para cargas mayores se exigira servicio trj

Nota: Requiere la instalacion de un transformador tritasico 208Y/120 volt, 4 alambres,
cste servicio eléctrico. Este servicio sera derivado del sistema 208Y/120 V trifasico 4 alam

F | A

' 208V ) 120 v

. e ‘*““‘[“‘{r‘* B

2/7// -x¢ ! 1:

‘7:{% \\i\\‘gi\\ 120V f l’
‘ T ! N
1 :
= b c
Diagrama 3-2

333 Sistema trifasico, corriente alterna, 240 volt, 60 Hz, 4 alambres, con monofisico 240/120 volt,
conexion delta cerrada con una fase aterrizada en el medio (Diagrama 3-3)

(ieneralmente obtenible, excepto en las ireas de distribucién de redes subterrdneas (sistema estrella
208Y/120 V), para cargas que tengan demandas totales mayores que 87.5 kVA o donde la carga conectada
incluya equipos trifasicos, Cuya carga no exceda de 250 kVA (capacidad instalada en transformadores). Este
sistema es derivado del sistema delta trifasico, 3 alambres en donde el devanado en baja tensién de uno de
los transformadores es dividido en dos (2) partes iguales y el centro es firmemente aterrizado.

) T - A
3 i !
N 3
S 7, :
P 240 v !‘ 240V |
€A Lo d 7
o Ler f i
n L7 :
s ";7.7 ) I
- S A AN e — +—- B
! 240 v S0V }
L ,.,_,A_.Vi/;___‘-m,,,, I EEE TSSO S ﬁ,j,,k,,f R S c
120v X
o NEUTRAL S S N
Diagrama 3-3
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334 Sistema trifasico delta abierta, corriente alterna, 240 volt, 60 Hz, 4 alambr%e’ti;f'mggptgsic‘b\\'v“.ﬂ \
240/120 volt (Diagrama 3-4) C T e \E}\

Fr.

BV

neutral es tomado del centro de una de las fases y firmemente aterrizado (el primario
aterrizada para los sistemas 4.16 kV, 13.2kv y 34.5 kV).

Diagrama 3-4

33.5 Sistema trifasico, corriente alterna, 208Y/120 volt, 60 Hz, 4 alam bres, estrella aterrizada (Diagrama
3-5)

Los sistemas estrella, trifésicos, 4 alambres, son los mis ampliamente utilizados para distribucién
secundaria. De estos sistemas, el mas comun es el 208Y/120 V.
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Diagrama 3-5

33.6  Sistema trifasico, corriente alterna, 480Y/277 volt, 60 Hz, 4 alambres, estrella aterrizada (Diagrama

3-6)

Este sistema se utilizara con preferencia para cargas mayores que 450 kVA. Este sistema sera exigido en
preferencia a cualquier otro servicio aqui prestado para toda carga mayor que 750 kVA. Este sistema ofrece
inherentes ventajas y economias a edificios comerciales o industriales por efecto de requerir menos cantidad
de cables al tener menor corriente que el sistema trifasico, 4 alambres, 208Y/120 V.

Ofrece dos clases de circuitos ramales, a saber: 480 volt trifasico para cargas de motores y 277 V monofasico
para alumbrado. Se puede obtener 208Y/120 V ¢ 240/120 V, utilizando transformadores secos intercalados
en las fases para las salidas que requieren este voltaje. [.os transformadores secos son responsabilidad y
propiedad del cliente. También se puede aumentar capacidad en un edificio ya servido en 208Y/120 v
estrella aterrizada, convirtiéndolo a480Y/277 V.

r 'T““‘"“‘“‘“T““‘F A
' i !
; ! i |
! 277V 480V | ‘
J j ]
. | i

. S B e SEN NN
7 N T . : : !
;»7/7 N C\“l ' i

Tl A 277w 480 V |
P Y .
- 'T \ i
N Py
R G R S S
_ . 277V ; " asov

f ]

o— . | S - C

Diagrama 3-6
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~iskyw 3-5

3.3.7  Sistema trifisico delta cerrada, corriente alterna, 480 volt, 60 Hz, 3 alambres (Diagrama .;;‘Z};f\‘:ff‘,_‘

* 7 i i “
7 ; ;
\‘;~\ > 77 ;
AN L 480V | 480 v !
\-\\\\ L7v7 f !
< Z |
T;va\ | B
i 480V
. e T
Diagrama 3-7
3.4 Otros Niveles de Tensién Existentes

A continuacion se presentan otros niveles
de distribucién de ELEKTRA, los cuales se eliminardn en un futuro. En 1o po

cargas en estos niveles de tensién.

de tension que actualmente existen en ireas especificas de la red
sible, se evitara servir nuevas

24kVyl12.0kV sistema delta, 3 hilos, trifasico.

De requerirse servir nuevas cargas

con niveles de aislamiento para 13

€n estos niveles de tensién, la Empresa suministrarj el servicio eléctrico
kV.
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CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO

4 CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICI

4.1 Interruptor principal / medio de desconexién

(1) ivnt.c"rru‘p‘tor‘

a. Toda edificacién residencial del tipo unifamiliar, diplex o adosada, deberd tenex|- i

principal / medio de desconexién por unidad de vivienda. \3@ '

\ Q'\\\ T

b. Cuando por alguna circunstancia, la capacidad del interruptor principal / medio de onexion sea.
mayor que la capacidad que se registr6 en el documento original aprobado como mterruMbHﬁd;{aIl L

medio de desconexién, el cliente o promotor debera cumplir nuevamente con todos los requiSites-para

instalaciones nuevas, exigidos de acuerdo a este manual, antes que se proceda a la conexion del servicio

eléctrico.

A\

¢. Cuando exista diferencia de niveles entre el interruptor principal / medio de desconexién y el punto de
entrada al subterraneo, el plano debers incluir el isométrico de las tuberias eléctricas.

d. El interruptor principal / medio de desconexion forma parte de las instalaciones propiedad del cliente o
solicitante del servicio eléctrico. Es responsabilidad del cliente asegurarse que el interruptor principal /

conductores tanto de cobre como de aluminio.
4.2 Acometidas

4.2.1 Generalidades

perjudiciales al aislamiento o forro de los conductores, y deben tener una resistencia mecdnica adecuada,
dimensiones y flexibilidad que le permitan ser instalados en los patrones de acometida correspondientes.

Los conductores de la acometida, desde el punto de derivacion del sistema de distribucion hasta el punto de
conexion, seran suministrados, instalados, conectados y seran propiedad de ELEKTRA, siempre que este
tramo de recorrido esté clasificado como fuera del edificio. Es responsabilidad del cliente la solicitud de los
permisos correspondientes para la construccién e inspeccion de la canalizacion o vigaducto.

Los conductores de la acometida subterranea se consideraran fuera del edificio, inmueble u otra estructura en
los siguientes casos:

a.  Si estdn instalados bajo no menos de 27 (50.8 mm) de concreto por debajo de la edificacion, o en una
canalizacién empotrada en 27 (50.8 mm) minimo de concreto o ladrillo dentro de Ia edificacion.

b Siestan instalados en una boveda de transformadores que cumpla con los requisitos de la seccion 450 C
del RIE.

Los conductores de la acometida que alimenten una edificacion, no deben pasar por el interior de otra
edificacion o inmueble, ni tampoco cruzar lote ajeno.
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422 Nimero de Acometidas en Baja Tensién

,

En general, cada edificacién tendrd una (1) acometida que lo alimente, sin embargo, pa}a‘ los siguientes casos
v

puede haber una segunda acometida: ‘o

a.  En suministros de cargas grandes, cuando la carga sea mayor de 750 kVA. AR
B

\\ ‘_';{“\n\\\
b. En edificaciones de gran area se podran tener varias acometidas, pero se debera col%gag eh-cada una de
las acometidas, un diagrama que indique las localizaciones de las otras acometidas ‘g alimentan - al -

complejo.
C.  Ver también las excepciones para el nimero de acometidas.

Excepcién No. 1: Una acometida por separado podr4 ser instalada para bombas contra incendio, para
asegurar que no haya interrupcién de electricidad a la bomba contra incendio.

|
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\ //‘ \\\ [
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f f !
f" 7: — |
| 1 ' '
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f‘: 4 = F? |
| v L ~ | [ ”
e ER. S S S S
\ | ‘DESCONECTADOR
SERVICIO PRINCIPAL | \
tBOMBA PARA INCENDIO
Diagrama 4-1
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Excepcién No. 2: Una acometida por separado es permitida para suplir electricidad a un alumbx_‘ggjg”dj
cmergencia o sistema de fuerza. Si el servicio eléctrico principal es interrumpido por cualq‘,,';umj;’f’rﬁm;;éﬁ,\,k
alumbrado de emergencia o sistema de fuerza, proporcionara electricidad para el alumbragdo’ y- e(jﬁip(‘)si~",i"‘"f"":-\
necesarios para la seguridad de los ocupantes de dicha edificacion. G T

2|

\ SERVICIO PARA
\ LUCES DE EMERGENCIA

Diagrama 4-2

Excepcién No. 3: Un complejo de apartamentos o duplex y otros tipos de edificaciones pueden ser
clasificados como de ocupacién multiple cuando varios usuarios ocupan las unidades individuales. Mas de
una acometida serd permitida por permiso especial, siempre y cuando no haya espacio disponible para que
los equipos de la acometida estén accesibles a todos los ocupantes del edificio.

1 e ; Y
aas 1 : , ; !
T e o7
e N / l e
B e N S ‘,l e e - — - ,,AT’__,,;»- —_— - L,,T._ J
SERVICIO 1/ SERVICIO 2
Diagrama 4-3
MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES PARA LA PRESTACION DEL Version: g
SERVICIO PUBLICO DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA Revisido: -8




S

CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO iyieye 4-4
. ) . ) o . fc\\\\
Excepcion No. 4: Mss de Una acometida es permitida sj los requerimientos de carga exceden de Z,Om,'\
ampere o 750 kVA, a un voltaje no mayor de 600 volt. I S ,‘,‘\:\

Diagrama 4-4

Excepcién No. 5: Las edificaciones que abarquen un 4rea superficial extensa, podrdn tener dos o mas
acometidas, ya que no resulta practico alimentar los circuitos a los tableros de distribucign desde un solo

punto, dado que las caidas de voltaje en conductores con tramos largos, presentan problemas operativos. Por
lo tanto, es mas practico servir las edificaciones desde diferentes sitios con varias acometidas.
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Diagrama 4-5

Excepeion No. 6: Una edificacion podra tener dos Servicios eléctricos a diferentes voltajes. Por ejemplo,
una edificacion puede tener una acometida en 480Y/277 volt Yy otra acometida en 208Y/120 volt.

Caso A: Se aplicara en los 4505 en que una edificacion existente servida por un sistemna 2407120 volt, 4-
hilos. solicite aumento de carga o capacidad; se le indicars que ¢l aumento de carga tendra que ser servido
por un sistema estrella 208/120 6 480Y/277 volt. para lo cual se le dard una segunda acometida en uno e
wstos voltajes, v a carga existente debera mantenerse a4 la capacidad de I3 acometida existente Y ocon el
fiempo convertir los equipos en 2.40) volt al nueve voltaje de la segunda acometida.
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Caso B: Para cargas mayores de 750 kVA, se podrs tener una acometida para luces y equipos pequefios c;
208Y/120 volt, y otra acometida para todo lo que son equipos con motores grandes que trabajencef‘HBQ;voit-. A

Eea
240/120V, 4 HILOS / .
_(CONVERTIR CON EL TIEMPO) | CASO A L 208Y/120V; 480YR277V
| |
! i
SERVICIO DE 120/208 V, 39 | CASOB SERVICIO DE 480 V, 3

Diagrama 4-6

Excepcién No. 7: Més de una acometida es permitida para alimentar una edificacion, si las acometidas estan
agrupadas y localizadas adyacentemente Ia una de la otra. Este tipo de instalacién estd permitida si se usan
conductores de calibre 1/0 AWG y mayores. Los conductores 1/0 AWG y mayores deberan estar conectados
todos en el mismo extremo del suministro y podran alimentar a un maximo de seis (6) interruptores o
disyuntores de acometida de servicio eléctrico.
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Diagrama 4-7
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. . . ‘s . r\\‘(—‘l ‘/Z?‘\
423 Acometida Aérea en Baja Tension RN A
En la Tabla 4-1 se indica e] didmetro minimo de |a tuberia para el tipo de entrada,
TABLA 4-1
] DIAMETRO DE LA TUBERIA PARA ACOMETIDAS AEREAS,
SEGUN LA CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR PRINCIPAL / MEDIO DE DESCONEXION
Interruptor principal / medio . |- o ST
: de desconexién Didmetro Minimo de Ia Tuberfa
—_(Ampere) .- g R ,
30 | 25.4mm (1)
35 [ 254 mm (1)
40 | 25.4 mm (1)
L 45 | 25.4 mm (1)
F 50 [ 25.4 mm (1)
; 60 } 31.8 mm (1-1/47)
70 31.8 mm (1-1/47)
80 31.8 mm (1-1/4”
90
100 38.1 mm (1-1/27
| 110
125
150
[ 175
200 ! 63.5 mm (2-1/2”
Notas: ( )
O La tuberia de ¢ntrada desde el tipo de entrada del inmueble hasta el extremo que termina en la caja de
medicion, debers ser continua. No se permiten cajas de paso o empalme,
o Lasuma de los angulos de la trayectoria que sigue la tuberia no deberd sumar mas de 180°,
Se deben tener provisiones para evitar la corrosion galvanica para el caso de servicios donde exijsta
conexion entre metales diferentes (cobre - aluminio),
Los disefos de las acometidas acreas se pueden ubicar v construir asi:
4. Enel muro de (a finea de propiedad segun el Patron NS-4-3, parte expuesta,
b Fn la pared de la casa mas proxima a la viy publica v totalmente expresta asepurada con abrazaderas
apropradas al diametro Je Ia tuberia segun Patrén NS-4-5, ({
MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES PARA LA PRESTACION DEL [ verson. ! |
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¢. Enla pared de la casa mas proxima a la via piblica y empotrada en concreto. A,

T e

Para los casos de acometidas que excedan los 30 metros de distancia horizontal, debido a que la ediﬁcaciéﬁ?“‘: '

se encuentra muy alejada, el promotor o duefio podra escoger la alternativa de instalar los cuadros de

4.2.3.1 Separaciones de las Acometidas Aéreas en Baja Tensién Q\Lﬁ ,‘

Se debera evitar que las acometidas aéreas exteriores sean facilmente accesibles a personasfi
. . . Nt b o
por ELEKTRA y deberan cumplir con lo siguiente: S
a. Separacion Sobre el Techo de Acometidas Aéreas
Los conductores para acometidas aéreas se conectardn siempre y cuando el tipo de entrada se proyecte en
sentido vertical a un minimo de 91.4 cm (3 pies) sobre el techo Y un maximo de 60 cm (2 pies) de
proyeccion horizontal respecto al borde del techo, de tal forma, que sea accesible al operador de ELEKTRA
mediante escalera sin tener que trepar al techo.

b. Separacién de Otras Acometidas

Los conductores de acometida aérea, en su punto de conexién con los cables (aislados) de entrada del
usuario, deberéan tener una separacion de 30 cm (12”) de la acometida telefénica y de la acometida de cable
TV, u otro servicio de comunicacién, ya sea en sentido horizontal o vertical,

¢. Separacién de la Acometida Aérea Respecto al Suelo

Los conductores de acometidas aéreas exteriores deberan tener las separaciones minimas respecto al suelo
indicada en el Patron NS-4-1.

d. Separacion de las Aberturas en Inmuebles

Los conductores tendrén una separacion no menor de 1.0 metros (3.28 pies) de ventanas, puertas, terrazas,
salidas de emergencia o sitios similares. En caso que un inmueble no sea lo suficientemente alto como para

 ayorizdag,.
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4.2.3.2 Disposiciones Generales sobre Acometidas Aéreas en Baja Tensién

ELEKTRA ser4 el tnico autorizado para conectar la instalacién del cliente a sus redes de /di’s:trf{buciérn en
media o baja tensién. Con el fin de determinar la localizacién mas adecuada, el usuario o cliﬁ:;tq*\interesadow
O Su representante autorizado deberan consultar con personal autorizado de ELEKTRA. PO o

\\ Z:y \\“ R
a. El cliente debe construir su infraestructura de forma tal que la extensién del cable de serv&bfd}lgg el .7
sistema en baja tensién no pase por encima de ningin techo o parte del techo de otro | eble, - - e
iy e

propiedades ajenas y garantizar las alturas libres y separaciones de seguridad.

correspondientes casquillos a las partes de las edificaciones de mamposteria. No seran aceptados los
soportes que utilicen tarugos de madera en estos casos y la tuberia sera visible desde Ia via publica.

¢. Los soportes de tuberias (abrazaderas) en el punto de fijacion del servicio eléctrico deben ser instalados
en tal posicién que los conductores del servicio eléctrico no puedan ser alcanzados ficilmente por
personas, especialmente en balcones ¥ azoteas, o que tropiecen con ventanas, puertas, etc. (ver Patrén

d.  En inmuebles altos, los soportes citados en el acépite anterior no deben ser instalados a un nivel maés alto
que el nivel de las lineas en baja tension en donde se ha de tomar el servicio eléctrico, para evitar que la
toma interfiera con las otras lineas de Ia Empresa.

€. En una acometida no podrén haber uniones intermedias entre el punto de entrega (medidor o interruptor
principal / medio de desconexion) y el tipo de entrada.

f. En las 4reas en que por la configuracién propia del sistema de distribucién de la Empresa, las lineas en
baja tension sean aéreas, ELEKTRA suministrar4 servicio eléctrico aéreo, siempre que el interruptor

h. Se suministrard un punto de fijacién adecuado a una distancia no mayor de 30 cm (] 1.8”) medida
verticalmente, ni mayor de 45 cm (17.7") medida horizontalmente del tipo de entrada.

. El cliente instalara por su cuenta la tuberia, el receptiaculo para medidor, el tipo de entrada y los
conductores de entrada de Ja acometida.

1= Es requisito indispensable que se deje una porcion de los conductores a la salida de] tipo de entrada, de
manera que se puedan doblar en forma de 1™ para poder escurrir el agua que pueda acumularse sobre ¢f
conductor v evitar su entrada al medidor.

K. No se instalaran tuberias de entrada colocadas en espactos huecos o a través Je huhardillas, ticos o
altllos, cielo rasos o tabiques.
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/ el A,

I Elcliente o su representante, debera seleccionar con especial cuidado, la ubicacién del purito de fijacian,
de tal manera que los cables o lineas del servicio eléctrico, una vez instalados, pumpfan com: las "

distancias indicadas en el Patrén NS-4-] y en el RIE. Cuando no puedan obtenersg/ gﬁ?ctaménte las -

det servicio. .
eléctrico sin doblarse. No se permitira el uso de tuberias de entrada con este fin, a me e la misma,_
sea de acero galvanizado por lo menos de 1 de didmetro, en cuyo caso instalara poR, a

abrazadera diseflada y construida para usarse como punto de fijacion (ver Patrén NS-4-2 dokfte ‘zﬁf’},,-: T‘V.ﬁ:'

m. No se aceptaran los puntos de fijacion del tipo que se instalan a través del techo cuando no sea posible
alcanzar el mismo desde una escalera o cuando haya necesidad de subir al techo para alcanzarlo. En
todo caso, el punto de fijacion deber estar a un nivel inferior al tipo de entrada, pero nunca a una altura
menor que 3.65 metros (12 pies) ni mayor que 7.62 metros (25 pies) sobre el nivel del suelo.

42.4  Acometida Subterrinea en Baja Tension

La acometida subterrdnea serd para todos los servicios eléctricos con interruptor principal / medio de

desconexién mayor de 200 ampere en baja tension, ya sea trifasico o monofasico.
4.2.4.1 Disposiciones Generales sobre Acometidas Subterréneas en Baja Tension

a. El cliente debera consultar a ELEKTRA, antes de planear una instalacién con acometida subterrinea.

0 acceso principal y que permita una aproximacion inmediata. No debe estar resguardado por puertas
cerradas, elevaciones, muros u otros medios que impidan la lectura e inspeccion.

c. Ladistancia entre la red de baja tensién o las terminales de baja tensién del transformador y el punto de
entrega de la edificacion, no sera mayor de 30 metros (98.4 pies).

d. La cantidad minima Yy tamailo de los conductores y ductos requeridos para las acometidas subterraneas
¢n baja tension se indican en la Tabla 4-2. Ver referencia Patrén NS-4-9.
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CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO “oaye 4-1Q0 .
TABLA 4-2 o TN
CANTIDAD DE CONDUCTORES ELECTRICOS, CANTIDAD Y DIAMETRO DE DUCTOS, Y SECCION. .
DE LA VIGADUCTO SUBTERRANEA SEGUN EL INTERRUPTOR PRINCIPAL , MEDIO DE , '
DESCONEXION ; .
i P o LT ;o
B * Sistemas Trif4sicos “‘ﬁ“’,“\‘i\ D '{,ﬂ L
| Interruptor Dbctabn. —
principal /- ; o . TR
medio de Fases Neutral Cant. Diémet};\cf’gi\SEdciﬁn};} -
. desconexién : - L ; R
! 60 3-1/C2 AWG Cu 1-1/C 2 AWG Cu Desnudo 2 2 A
[ 70-80 3-1/C2 AWG Cu 1-1/C 2 AWG Cu Desnudo 2 2> ] A
[ 90-110 3-1/C2 AWG Cu 1-1/C 2 AWG Cu Desnudo 2 2> ] A
| 125-150 3-1/C 2/0 AWG Cu 1-1/C 2 AWG Cu Desnudo 2 2-1/2" ] A
| 175-250 | 3-1/C 4/0 AWG Cu 1-1/C 2 AWG Cu Desnudo 2 3] A
| _275-325 | 6-1/C 2/0 AWG Cu 2-1/C 2 AWG Cu Desnudo 3 2-1/27 ] B
350 | 3-1/C 500 kemil Cu I-1/C 4/0 AWG Cu Desnudo 2 4 ] A
400 ! 3-1/C 500 kemil Cu 1-1/C 4/0 AWG Cu Desnudo 2| | A
| __450-600 | 6-1/C 500 kemil Cu 2-1/C 4/0 AWG Cu Desnudo 3 | B
700-800 | 9-1/C 500 kemil Al |__3-1/C 500 kemil A1-8000 4 4” C
900 - 1,000 | 12-1/C 500 kcmil Al |__4-1/C 500 kemil A1-8000 6 4" | DoE
1,200 - 1,400 | 12-1/C 500 kemil Al | 4-1/C 500 kemil A1-8000 6 4 | DoE
| 1,500 - 1,600 15-1/C 500 kemil Al |__5-1/C 500 kemil A1-8000 9 ¢ F
|_1,800-2.200 21-1/C 500 kemil Al |__7-1/C 500 kemil A1-8000 | 12 ] G
|_2,400-2,500 27-1/C 500 kemil Al [ 9-1/C500 kemil Al-8000 [ 12 4 ] G q
' ' Sistemas Monof4sicos . s T
Interruptor , o ._Ductos
principal / S wtral o o] ' ' ;
} medio de’ Fases‘ o Neutra? o Cant. | Didgmetro . Seccién
P_desconexién - ) A
60 [ 2-1/C 2 AWG Ca | 1-1/C2 AWG Cu Desnuda 2 1127 A
[ 70-80 | 2-1/C2 AWG Cu | 1-1/C2AWG Cu Desnudg 2 1-1/27 A
L 90-110 | 2-1/C 2 AWG Cu | I-UC2AWG Cu Desnudo | 2 1-12" ] A ]
125-150 | 2-1/C 2/0 AWG Cu | 1-1/C2 AWG Cu Desnudo 2 2] A ]
175-250 | 2-1/C 4/0 AWG Cu |_1-1/C2 AWG Cu Desnudg 2| 3 A
[ 275-325 | 4-1/C 2/0 AWG Cu | 2-1/C2 AWG Cu Desnudo 3 » [ B
[ 350 | 2-1/C 500 kemil Cu | 1-1/C 4/0 AWG Cu Desnudg 2 47 A
400 | 2-1/C 500 kemil Cu |_1-1/C 4/0 AWG Cu Desnudo 2
500 f 4-1/C 4/0 AWG Cu [ 2-1'C2 AWG Cu Desnudo 3 B

€. Se entiende por servicios eléctricos s
media o baja tension
tuberias recubiertas de

t. En el caso de que existieren comentarios,

hormigon.

ubterraneos también,
para el servicio eléctrico de las edific

debe corregirlas y solicitar nuevamente inspeccion a ELEKTRA.

¢. Las acometidas subte
instalados e
solicitud del cliente o
FLEKTRA instalara transtormadores sumer

n postes o transform;
promotor del proyecto para atender conside
gibles hajo ¢l concepto

rrineas en baja tension serdn a
dores de ¢

observaciones o correcciones

imentadas desde transformado
abinete instalados sobre pl
raciones esréticas o |

los transformadores y los alimentadores en

aciones que se han instalado bajo tierra en

que realizar a la obra, el cliente

res convencionales
ataformas en dreas abrertas. A
imitaciones ticicas,
¢ acometida de tujo, sajeta . lay
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' . - eI \
condiciones establecidas en el numeral 4.2.5.3, Consideraciones Generales sobre - Acometidas - - \
Subterraneas en Baja I'ension con Transformadores Sumergibles. ' SR

P

)

4.2.4.2 Consideraciones Generales sobre la Ubicacién de Transformadores de Gabinete

Los disefiadores deben cumplir con la Resolucién No. JTIA 542 para la instalacién de los transformadores e
eléctricos de gabinete aislados con aceite. AN

Toda instalacién nueva de transformadores de gabinete de ELEKTRA, debera cumplir con lo siguiente:

a. Tendrd un area libre en el frente de las puertas de acceso al transformador, no menor que 3.14 metros (10
pies), de manera que facilite la operacion del equipo sin ninguna obstruccién (ver Patrén NS-4-26).

b. Tendrd un area de ventilacion no menor que 60 cm (23.6”) alrededor de la plataforma, la cual estara
cubierta de concreto, y ésta area servirg para la inspeccién y ventilacién del transformador para reducir la
accion corrosiva del agua y la humedad (ver Patrén NS-4-26).

c¢. No se podra instalar ningiin basurero en un radio de 5 metros del centro de la plataforma, a menos que
exista un muro de cemento con una altura no menor que la altura del transformador, que impida la accién
corrosiva de la basura sobre el metal del transformador.

d. ELEKTRA coordinara con el cliente la ubicacion de los transformadores de gabinete luego que este
ultimo haya obtenido la aprobacion de ubicacion dentro del poligono de la propiedad, las 4reas libres de
trabajo, la reserva del area de inspeccidn, la separacion de los edificios, las distancias de seguridad, la
separacion de los basureros, la separacion de tanques de combustibles y la debida proteccion contra el
transito ante la Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos y la Oficina de Ingenieria Municipal
correspondiente en conformidad con la Resolucién No. JTIA 542 de 21 de agosto de 2002. La
aprobacién de las distancias de seguridad que contiene la Resolucién estin a cargo de las instancias
municipales correspondientes.

4.2.4.3 Consideraciones Generales sobre Acometidas Subterrineas en Baja Tensién con Transformadores
Sumergibles

a. La ubicacion de la camara subterranea en donde se instalara el transformador sumergible tendra un area
libre y sin obstrucciones fisicas que permita aproximarsele con un camicn graa. Esta drea debera
permanecer libre y sin obstrucciones fisicas en todo momento para la eventualidad en que el
transformador sumergible se dafie y requiera ser reemplazado. El cliente evitara colocar acabados finos
(pisos con baldosas, grama especial, etc.) en ¢l drea destinada para el transito del camion grua, de forma
tal que los trabajos de reemplazo del transformador no daiie dichos acabados, propiedad del cliente.

b. En caso de ocurrir dafo del transformador sumergible, ELEK TRA repondréa el servicio al cliente
mediante un transformador de gabinete. Este ultimo debera ser reemplazado nuevamente por un
transtormador sumergible, sin que esto le represente un costo adicional al cliente, sin embargo, dehe
tomar en cuenta que ELEKTRA suministrara el servicio con el transformador de gabinete por el tiempo
cn que el transformador sumergible sea adquirido.

¢ Flcliente o promotor asumira la diferencia en el costo del transtormador sumergible con respecto al
costo de un transtormador de vabinete de la misma capacidad, en base al precio de estos cquipos al
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momento del acuerdo, lo cual deber4 definirse con una anticipacion no inferior a los cuatro (4) meses de \\\’»'g;\\

la fecha prevista para Ia entrega del servicio por parte de ELEKTRA. Coo s

Nota: Esta acometida est4 disponible tnicamente para cargas que requieran la instalaciép de"rransfoi'mavc‘i(:)msr B
de 500 kVA 0 750 kVA en 208Y/120 y de 500 kVA, 750 kVA 01,000 kVA en 480Y/277 & o ;2

4.2.5  Servicio Aéreo o Subterrineo en Media Tensién

e

4.2.5.1 Generalidades

La interconexién de las instalaciones del cliente con la red de distribucion eléctrica de ELEKTRA en media
tension, se realizara de acuerdo al siguiente diagrama:

N) fmmuﬁmusm

|
| TRANSFORMADOR
ELEKTRA \ N )
S it e SENSY S
H N
ye | l ‘8 2
A }

Cmmale oy
ELEKTRA CUENTE
Diagrama 4-8§

A: Medicion Eléctrica (medidor, transformadores de corriente y transformadores de potencial)
B: Proteccién

a. Los transformadores de corriente y potencial “A” de medicion en media tensién forman parte de las
instalaciones propiedad de la Distribuidora.

b.  El cliente debera estar en |a posibilidad de desconectar as instalaciones de su propiedad de las de
ELEKTRA en cualquier momento, sin necesidad de que esta ltima intervenga.

i y mantendra por su cuenta toda estructura y equipo de transformacidn
requerido para convertir e} voltaje suministrado por ELEKTRA a partir de| punto de conexion “N”,

(2]
™
[}
a
=
~
4
.,
e
4]
o
c.
o
B
»
o
-
Q
<
Q
e
-

4. la seleccion, nstalacion, puesta en servicio, operacion, mantenimiento y reemplazo del medio de
desconexion y el dispositivo ~B” seran responsabilidad del cliente.

e. Para los servicios aéreos en media tension, el cliente suministrara los matenales indicados en los
patrones NS-4-30 (servicio monofasico) o NS-4-31 (servicio trifasico).

f.  Los dispositivos de proteccion del cliente deberdn estar debidamente coordinados con el sistema Je
suministro de ELEKTRA.

4.1.5.2 Disposiciones Generales sabre ¢l Suministro en Media Fensidn
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a.  Alecance del Suministro: o7 Y

ELEKTRA suministrard y colocara por su cuenta los medidores, accesorios, transformadores de corriente 'y’
potencial, y cortacircuitos. gl o

b. Inspecciony Pruebas Previas a la Conexién:
El cliente notificard a ELEKTRA con anticipacion sobre el programa de pruebas de su equipo‘.\“ :

St alguna actividad del programa implica trabajos en o proximos al sistema ELEKTRA, el cliente deber4
solicitar por escrito a la Distribuidora los permisos necesarios.

c. Inspecciones a Instalaciones de Clientes:

ELEKTRA, en coordinacién con el cliente, podra realizar inspecciones a las instalaciones del cliente, con el
fin de establecer las causas de condiciones que produzcan disturbios en la operacion de la red de distribucién

de ELEKTRA.
d. Cambio en las Instalaciones:

Los usuarios en media tensién deberan consultar a ELEKTRA, antes de realizar algin cambio en sus
instalaciones que modifiquen las condiciones iniciales del suministro.

e. Modificaciones en la Red de Elektra:

En los casos en que por el desarrollo de los sistemas de distribucion, se requiera introducir modificaciones
que indiquen un cambio en los voltajes de suministro, ELEKTRA se reserva el derecho de efectuarlas, previo
aviso al cliente con suficiente anticipacion, para que dicho cambio no afecte al cliente. Posterior a estos
cambios, se mantendran las condiciones de servicio eléctrico estipulados por ELEKTRA para suministro en
media tensién. Ejemplo: conversién de un sistema 4,160Y/2,400 V a 13,200Y/7,620 V.

4.2.6  FEspecificaciones y Patrones de Construccién Subterrineos en Baja y Media Tensién (Obras Civiles)

4.2.6.1 Disposiciones Generales

Los clientes que soliciten servicio eléctrico subterraneo en baja o media tensidn, construiran y cubriran los
costos asociados a las obras civiles ( bajantes de postes, vigaductos, camaras, plataformas, casetas de
medicion, etc.), desde el punto de conexién con el sistema de ELEKTRA hasta el punto de entrega.

ELEKTRA inspeccionara las obras civiles a fin de verificar que se cumplan las especificaciones y patrones
Jde construccion establecidos para las mismas. Fl cliente debera solicitar a ELEK TRA las inspecciones de las
oubras civiles antes de que sea vaciado el hormigon, mediante nota, con al menos 48 horas laborables de
anticipacién. ELEKTRA podra rechazar cualquier servicio subterraneo que no cumpla con las normas de la

Fmpresa.

El acoplamiento entre wberias de diferente tipo debera realizarse mediante uniones prefabricadas para cste
fin especifico; no se permitiran adaptaciones. Donde sea necesario, se debera mantener la continuidad
eléctrica de la canalizacion.
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El acoplamiento entre las tuberias de entrada y la caja del interruptor principal / medio de desconexjgn }q'\l’& ,
caja de los transformadores de corriente, si este fuera el caso, debera realizarse mediante acoplamiento ¢hn * 7 \\
boquillas especiales con terminal para tierra. Todas las tuberias que entren a las instalaciones debersn ser oy
selladas a fin de evitar el ingreso de alimafias y/0 agua. S O y

LS
of )
A oy

En el caso de cruce de avenidas o calles, la parte superior del forro de hormigén debe"t{sft;}iir‘; ano mén,os}éue ) ‘
0.90 metros (3 pies) por debajo de la superficie final de la calle, RN o
Para las edificaciones residenciales,

Los patrones que deberan cumplirse al requerirse de una acometida subterranea, seran enmarcados dentro de
los que se indican a continuacién:

o Tuberia de elevacién o bajante en poste eléctrico. Patrén NS-4-8.

o Vigaducto para conductores subterraneos en baja tensién. Patr6n NS-4-9 y NS-4-11.

o Vigaducto para conductores subterraneos en media tension, Patrén NS-4-10 y NS-4-11,

o Cdmara subterrinea para conductores en baja tensién, Patrones NS-4-12, NS-4-13, NS-4-14 y NS-4-15,

o Céamara subterrdnea para conductores en media tensién. Patrones NS-4-15, NS-4-16, NS-4-] 7, NS-4-18
¥ NS-4-19,

©  Plataforma para transformador de gabinete monofisico. Patrén NS-4-20.

©  Plataforma para transformador de gabinete trifisico. Patrones NS-4.-2] y NS-4-22.

o Camara subterranea para transformador tipo sumergible “subsurface”. Patron NS-4-23.

o Cuarto eléctrico en baja tensién. Patrén NS-4-24,

o Caseta para medicién en media tension para un circuito. Patrén NS-4.-25.

Los bastidores, ganchos, aisladores y demds accesorios de sostén de cables en camaras se consideran parte de
la obra civil de las camaras. En todas las camaras debern instalarse pernos empotrados en las paredes con

separacion de 0.57 metros verticalmente para instalar al menos dos (2) bastidores en cada pared de la camara.

4.2.6.2 Tuberia de Flevacién o Bajante en Poste Eléctrico

I'as tberias que se usan como bajantes en los postes para las tomas de servicio eléctrico subterraneo,
deberan ser aseguradas firmemente al poste al cual se tomara el servicio cléctrico por medio de abrazaderas,
=rapas u otro medio adecuado v aprobado por ELEKTRA para este fin.

\
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Si el codo de PVC sobresale el nivel del piso, debe recubrirse con hormigén de acuerdo a la circuﬁs‘t‘éhc“ieif"\\
ST BREPAN
>

CSPECITIC&. [ f"rﬂ"‘“::“'«\‘\\ 1
N NN
( e WA
a. Bajantes en Baja Tensién ey W
n‘( \\
° z‘i g
ai

Las tuberias bajantes a lo largo de los postes (expuestas), seran de PVC de pared extra gru@sé (ce’dula'g())fgg i :
deberdn cumplir con la norma COPANIT 384, En lo posible, la tuberia bajante estar colocada en la*, Dy
posicion contraria a la direccién del flujo de vehiculos. Cada uno de los tubos de la bajante;, deber tener su’ l’z,"ﬁ:/
tipo de entrada instalado en la boca superior del tubo, segin el Patrén NS-4-8, Detalle “B*, Efnfimero de . .1
ductos disponibles en el pedestal sera correspondiente con la vigaducto a la que sirve; y el -nimero de” <
bajantes sera el consecuente con los ductos actualmente utilizados a no ser que se especifiqite-de ot

manera. Los ductos sin bajantes por esta causa deben ser sellados contra la humedad Y cuerpos extrafios.

b. Bajantes en Media Tensién

Las tuberias bajantes a lo largo de los postes (expuestas), seran de PVC de pared extra gruesa (cédula 80),
individuales para cada cable y deberan cumplir con la norma COPANIT 384. En lo posible, la tuberia
bajante estara colocada en la posicion contraria a la direccién del flujo de vehiculos. EI nimero de ductos
disponibles en el pedestal sers correspondiente con la vigaducto a la que sirve y el niimero de bajantes sera el
consecuente con los ductos actualmente utilizados a no ser que se especifique de otra manera. Los ductos sin
bajantes deberan sellarse a fin de evitar el ingreso de agua y cualesquiera otros cuerpos extrafios.

Cada uno de los tubos de la bajante, deber4 tener una boquilla de proteccién instalada permanentemente en la
boca superior del tubo, que impida cualquier dafio al forro del cable al momento de su instalacién, Patrén

NS-4-8, Detalle “A”.
4.2.6.3 Vigaductos

Las tuberias de PVC de pared delgada deben cumplir con la norma COPANIT 384, Adicionalmente, éstas
no deberan quedar nunca expuestas, por lo que seran cubiertas con hormigén para evitar dafios mecanicos a
las mismas.

El cliente o promotor debera entregar las vigaductos fichadas con soga de nylon de "4”.
a. Vigaducto para Conductores Subterrineos en Baja Tensi6én

Todas las instalaciones de cables en baja tension se haran en vigaductos forradas de hormigén con un
espesor minimo de 5 cm (2”) y de acuerdo a lo indicado en los Patrones NS-4-9 y NS-4-11. Las tuberias de
PVC seran de pared delgada.

b. Vigaducto para Conductores Subterrineos en Media Tensién

Todas las instalaciones de cables en media tension se haran en vigaductos forradas de hormigon de acuerdo a
lo indicado en los Patrones NS-4-10 ¥y NS-4-T1. Las tuberias de PVC serdn de pared delgada.

4.2.6.4 Camaras Subterrineas

[.as camaras deben ser entregadas por el duerio o promotor con ganchos para halar cables, bastidores,
soportes, aisladores y panchos para sostener los cables, Todo debidamente instalado.

a. Para Conductores en Baja Tension
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La distancia entre camaras para conductores en baja tension estara determinada por la distancia entré callés.

transversales a lo largo de la extension de la linea eléctrica y por las condiciones de instalacion de I&s cables.-

TABLA 4-3
CAMARAS EN BAJA TENSION
‘ : - | Interruptor principal
Tipo | Patrén - Dimensién. w o/ medio de '
: ’ .___desconexién i

C NS-4-12 091x1.24m 60 -200 A Lo
C-1B NS-4-13 1.50x 1.80 m 225 1,400 A Lo
C-1C NS-1-14 1.50x2.70 m 1,500- 2,500 A RN
C-1CP NS-4-15 1.60x2.70 m Pararodaduras | "

Las distancias entre cAmara y medidor, en baja tension, se disefiaran asi:

o

o

b.

Para tramos de dos codos de 90°, la distancia central mas los codos no sera superior a 100 metros.
Para tramos con 3 codos de 90°, siempre y cuando los radios de giro sean iguales o superiores a 5 veces
el diametro del cable, la distancia sera de hasta 100 metros aumentando el didmetro de la tuberia previa

coordinacion con la Empresa y que la distancia entre codos permita el paso del cable libremente.

Para Conductores en Media Tensién

La distancia entre camaras para conductores en media tension (diferentes de baja tensién) estara determinada
por la distancia entre calles transversales a lo largo de la extension de la linea eléctrica y por las condiciones
de instalacion de los cables.

Las distancias entre camaras se disefiaran asi:

&

C.

&)

Para tramos rectos, las separaciones entre centros de cAmaras no seran mayores que 250 metros.

Para tramos con curvas, siempre y cuando los radios de giro sean iguales o superiores a 10 veces el
diametro del cable, se permitiran las siguientes separaciones:

¢ Silasuma de los angulos es igual o menor de 45° hasta 145 metros.
¢ Silasuma de los angulos es mayor de 90° hasta 100 metros.

Para Transformador Tipo Sumergible “Subsurface”

Este tipo de instalacion se utilizara cuando existan restricciones fisicas que imposibiliten la instalacion
de transformadores de gabinete y cuando la carga sea mayor de 450 kVA. El tipo de ciamara subterrdnea
vera el indicado en el Patrén NS-4-23.

Dentro de cada una de estas camaras, debera instalarse un desagite natural (de ser posible) v la obra civil
de la camara debera contar con provisiones para la aplicacion de una bomba sumergible para sacar agua
con su control automatico de nivel, con el fin de mantener la camara secay evitar la corrosion prematura
del transformador. EI suministro e instalacion de la bomba de agua y sus accesorios correrd por cuenta
del cliente y debera cumplir con las especificaciones técnicas de ELEKTRA.

MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES PARA LA PR;STAQIéN DEL L YVRrSen: I
SERVICIO PUBLICO DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA { Revisado: Dic N8

- "//
7



CONDICIONES GENERALES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO s 4-18

4.2.6.5 Plataformas para Transformadores de Gabinete

a. Para Transformador de Gabinete Monofisico

0 Todas las plataformas para la instalacién de transformadores de gabinete monofisico :
camara como lo indica el Patron NS-4-20. -

“ HE
r P
K

o Para instalaciones nuevas, sélo se instalarin transformadores con capacidades de 25, 50,\.\75 5&100 kVA{'
en voltaje de 120/240 volt, 3-hilos, monofisico. e

b. Para Transformador de Gabinete Trifisico

TABLA 4-4
PATRONES DE PLATAFORMAS PARA
TRANSFORMADORES DE GABINETE TRIFASICOS

Capacidad en kVA MU - Capacidad en kVA - | . o .
L sy Patrén L»~44§0Y/277,,480~v, | Patren
| 112.5 NS-4-21 500 NS-4-21
[ 150 NS-4-2] 750 NS-4-21
| 225 [ NS-4-21 1,000 NS-4-22 ]
[ 300 [ NS-421 1,500 ] NS4-22 |
| 500 | NS-4-21
o 750 ] NS-4-21 ]

4.2.6.6 Cuarto Eléctricq en Baja Tensién

con las espacios de trabajo que exige el RIE. No debe estar resguardado POr puertas cerradas, muros u otros
medios efectivos que impidan la lectura e inspeccion de los medidores, No se permitira instalar cualquier
tipo de equipos que no correspondan al interruptor principal / medio de desconexién y los cuadros de
medicién. Ver Patrén NS-4-24.

4.2.6.7 Caseta para Medicién en Media Tensién para un Circuito (Servicio Subterrineo)

L.a caseta para medicion para suministros subterraneos en media tensién sera de acuerdo al Patrén NS-4-25.

4.2.7  Aislamiento de las Acometidas

Los aislamientos segun el nivel de voltaje se regiran de acuerdo 1 Ia siguiente tabla:
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TABLA 4-5 )
AISLAMIENTO DE ACOMETIDAS SEGUN
LOS VOLTAJES DE DISTRIBUCION

Voltaje Aislamiento i
208Y/120 V 600V XHHW o THHW
% 240/120 V 600 V_ XHHW o THHW |
180Y277 V 600 V_XHHW o THHW |+, -.
480 V 600V _XHHWoTHHW | . . . .-
2,400 V 15,000V XLPE 100% pe
4,160Y/2,400 V 15,000 V. XLPE 100% '
13,200Y/7,620 V 15,000 V_ XLPE 100%
34,500Y/19,900 V 35,000V XLPE 100%

Nota: Lo indicado previamente son los requisitos minimos de aislamiento. Todos los aislamientos deberan
ser resistentes a la humedad, resistentes y retardantes al calor, operar a 75 °C en condiciones himedas y 90
°C en condiciones secas.

4.2.8  Puesta a Tierra de las Acometidas

Se debera cumplir con lo estipulado en el RIE y la Resolucion No. JTIA 424, “por la cual se modifican las
normas para la Instalacién de los Electrodos de Puesta a Tierra del Reglamento para las Instalaciones
Eléctricas (RIE) de la Repiblica de Panam4”.

Cada servicio eléctrico individual o acometida debera tener una puesta a tierra, la cual se unira al neutral de
la red, a su llegada a la caja del medidor o del interruptor principal / medio de desconexion (ver Patrén NS-4-
28).

Las pantallas metalicas de los cables eléctricos, ya sean hilos o cintas de cobre, se conectaran a tierra con el
objeto de evitar que ocurra en tales materiales un potencial superior al de tierra.

Debe existir solamente un punto de conexién a la tierra. Todas las superficies metalicas expuestas seran
aterrizadas. El aterrizaje de cajas, equipos o cubiertas utilizaran un conductor no menor del requerimiento de
conductores para aterrizaje segun este manual. Se debera seleccionar el calibre del conductor del electrodo
de puesta a tierra de acuerdo con el calibre de los conductores de acometida, utilizando para esto la Tabla 4-

6.

TABLA 4-6
CONDUCTOR AL ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA
PARA SISTEMAS DE CORRIENTE ALTERNA

; Calibre del Conductor de Servicio m4s
' Grueso o el Equivalente si se Usan

Calibre del Conductor de
Cobre de Cpnexidn a Tierra

. Conductores en Paralelo ‘
| 2 AWG o menor e BAWG
| TAWG 0 L0 AWG Bl 5 AWG N
{ 20 AWG a 3/0 AWG ; 4 AWG ] ﬁ_J
o HOAWG 350 kemil 2 AWG ]
o 0 keml a 500 kemil i o eAwWG
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La conexién de puesta a tierra
proteccion o desconexion.

El electrodo de aterrizaje deberd tener una resistencia no mayor de 25 ohm. En caso de que cxc‘ieﬂa esﬂ:;ﬁa
valor, se debera instalar otra varilla u otro electrodo adicional, separado no menos de 1.83 metrosi(6 pieg}).f i
(ver Patrén NS-4-29), - ) 7

4.3 Punto de Entrega

El punto de entrega, estar4 determinado por:

a. Los terminales del lado de suministro de la caja del medidor, en instalaciones donde el medidor esté
conectado directamente a la carga y el servicio eléctrico sea en baja tensién.

b. Los terminales del lado de suministro del interruptor principal / medio de desconexion, en instalaciones
donde el medidor esté conectado a través de transformadores de corriente y el servicio eléctrico sea en
baja tension.

¢.  Los terminales del lado de suministro del interruptor principal / medio de desconexion, en edificaciones
con mas de un medidor y el servicio eléctrico sea en baja tension.

d. Los terminales del lado de carga de los transformadores de corriente cuando el servicio eléctrico sea en
media tension.

El punto de conexién delimita el punto frontera entre las instalaciones eléctricas de propiedad y
responsabilidad de la empresa distribuidora, y las instalaciones eléctricas de propiedad y responsabilidad del
cliente. Este punto de conexion debers quedar definido en el contrato de suministro.

43.1  Disposiciones Generales sobre el Punto de Entrega para el Servicio Eléctrico Subterrineo en Baja
Tensién

a. Un servicio eléctrico subterrineo comienza en el poste o camara mas cercana de ELEKTRA y se
extiende hasta el punto de entrega del servicio eléctrico (ver Patrén NS-4-27).

b.  Cuando el servicio eléctrico se inicie en un poste, el tipo de entrada o bushing de proteccion deberd estar
a una altura de 6.10 metros (20 pies) como minimo (ver Patrén NS-4-8).

¢. Todo transformador que se instale dentro de una edificacion, debers cumplir con las disposiciones
establecidas en el Articulo 450 del Reglamento para las Instalaciones Eléctricas (RIE) “REQUISITOS
DE INSTALACIONES DEL SERVICIO SUBTERRANEQ”.

En las dreas en que por la configuracion propia del sisterna de distribucién eléetrico de ELEKTRA, las
lineas cléctricas de baja tension sean subterrdaneas, ELEKTRA suministrara servicio eléctrico subterraneo
solamente. En este caso, el cliente deberd extender por su cuenta, la vigaducto de entrada hasta la
camara de empalme que ELEKTRA le sefiale.

En caso de que la distancia a que se encuentra el interruptor principal / medio de desconexién del punto
sefialado por ELEKTRA conlleve que sea mayor a la recomendada por el fabricante del cable. o cuando
la trayectoria que sigue(n) la(s) tuberfa(s) de entrada sumen mas de 360°, ELEKTRA exigird la
construccion de una o mds camaras de Paso o inspeccion a costo del cliente o promotor, con dispositivos
para impedir el aceeso no autorizado. [a ubicacion de las cdmaras que el cliente construya con este fin,
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sera definida, inspeccionada y aprobada por ELEKTRA. Si la trayectoria excede los 100 metros de w\

longitud, el cliente debe recibir el servicio eléctrico a limite de propiedad. Para disminuir la distancia-de™ N
los cables de acometida, el cliente o promotor tiene la alternativa de ceder espacio al frente de fa NN
propiedad y entre limite de los lotes para la colocacion de transformadores tipo gabmete “

d. No se permitiran cruces subterraneos en sentido diagonal a una via.

4.4 Pérdidas Técnicas RS
f - i j

Esta metodologia se aplicara para suministros donde el punto de entrega no sea el medidor del cliente.

Se debe disefiar para que los conductores entre el punto de entrega y el medidor del cliente sean
dimensionados de forma que la suma de las pérdidas de potencia calculadas en todos los tramos no exceda el
2% de la potencia entregada a toda la edificacién. La potencia entregada serd calculada con una corriente
que serd el 60% del tamario del interruptor principal / medio de desconexién del cliente. En caso de que se
requieran cables de mayor didmetro para mantener los niveles de pérdidas, se deben utilizar los terminales
adecuados para la conexion al dispositivo de proteccién, de manera que no sea necesaria la eliminacién de
hebras al conductor de la acometida.

44.1 Metodologia

a. Se identifican todas las trayectorias de los alimentadores que van desde el transformador hasta cada
médulo de medicion o medidor.

b. Se identifican todas las protecciones y equipos que se encuentren a lo largo de cada trayectoria.
¢.  Se definen los tramos que contiene cada trayectoria, desde una proteccion a otra.

d. La corriente de cada tramo se establece como el 60% de la proteccién que limita o restringe la corriente
en dicho tramo.

¢. Se calculan las pérdidas de potencia en kW para cada tramo, utilizando la siguiente férmula:

3xI? x[ﬁ)xL
n

PP = e (kW)
1,000,000
Donde
PP = pérdida de potencia del tramo
= resistencia del conductor en ohm/1000 pies
n= numero de conductores por fase

= corriente del tramo en ampere
= longitud del conductor en pies

f. Se suman todas las pérdidas calculadas para cada tramo, asi como las pérdidas de potencia de los equipos
identificados (por ¢jemplo: transformadores secos), a fin de obtener las pérdidas de potencia total (PPT)
en kW.
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8. Secalcula la potencia a plena carga (PPC) en kW en el punto de entrega, utilizando la siguié;lte ot

NEDS XV x0.9

Ppe = —— kw
pC 1000 (kW)
Donde,
Ppe = potencia a plena carga en kW
VL= voltaje linea a linea en volt
I= 60% del interruptor principal / medio de desconexién en ampere

h. Se calcula el porcentaje de pérdida de potencia total (%PPT) utilizando Ia siguiente formula (debe ser
igual o inferior a 2%):

PPT

PC
%PPT < 2%

%PPT = x 100

Donde,
%PPT = porcentaje de pérdida de potencia total
PPT = pérdida de potencia total en kW

i. Estametodologia se aplica de forma independiente a cada acometida de la edificacion.

Nota: Los célculos y ecuaciones aplican para lineas y cargas trifasicas balanceadas. En los casos que
los circuitos y cargas sean monofésicas, serd necesario adecuar las ecuaciones indicadas para
atender esta condicién.
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EJEMPLO
T
o <
o o~
4 -
TD2
CJ Cd}l|o|lo
C3 L d)]ojlo
1 Jilollo
3 I Jj1oiflo
0 ljlol]o
-
a ©
» Q
sT] £
& =
TD1
Punto de Entrega C1 Cdf[of|o
CJ [Cdflo}lo
I IH{o]lo
o
— TP
11=60% 1P1 N Ea
IP1 2 g1 ="
Tramo 1 IP3 g
PP1 |l|“
Donde,
= Transformador
P = interruptor Principal
TDP = Tablero de Distribucién Principal
TD = Tablero de Distribucién
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TD3
600 A
[eoa]
liﬂc 750Aleas:’ o

Tramo 4
L=5§5m
PP4=0.99 kW

14=360 A
—>

Calculos:

TD2

PPT = PP1 + PP2 + PP3 + PP4 TR

PPT = 0.75 kW + 0.64 KW + 0.81 kW + 0.99 kw
PPT =3.19 kW
%PPT = (PPT / Pec) x 100 15 (o]

0000
00000

%PPT = (3.19 kW / 389.08 kW) x 100
%PPT = g 82% [EoAl  [mal
) 60 A
q
%PPT 2 2%
0, a, E
0.82% < 2% 5 oEg 2-1/C 750 Al x fa;,
:sT sz
L] (S TD1
& 800 A
100Al  [icoa ollo
[ 8-1/C 750 Al x f3387 fo) o
TDP ofto
2,000 A 100 A Qo
b
600A | H M SES
IP1 11=1,200 A %T g 3s
- & P
2,000 A Y Tramo 1 600 A &
3 polos L=15 m
PP1=0.75 kW 800 A al
Pec=389.08 kW - \
3-1/C 750 Al x fas:’
Donde,
X = Transformador
P = Interruptor Principal
TDP = Tablero de Distribucién Principal
TD = Tablero de Distribucion
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4.5 Convenios de Construccion

4.5.1  Contenido de un Convenio de Construccién

Un convenio de construccién debe incluir los siguientes conceptos:
a. Identificacién de las partes contratantes.

b. Lugary descripcidn de la obra, materiales y costos.

c. Términos de referencia y otros aspectos técnicos.

d. Fecha de entrega de los trabajos.

e. Aspectos de financiamiento y reembolsos.

f.  Aspectos a considerar en el disefio en cuanto a la seguridad, operacién, confiabilidad y continuidad del
servicio del sistema del cliente. Si es requerido, considerar si tiene sistemas eléctricos especialmente
disefiado para la seguridad de vida y salud, dedicados al cuidado critico de personas, animales o
productos perecederos que requieran la continuidad del servicio y fluctuaciones por debajo de la
ocurrencia normal de un sistema de distribucion eléctrica.

g. Aspectos de servidumbre.

452  Aplicacion de Convenios de Construccién

Requieren la formalidad de un convenio de construccién al menos los siguientes casos:

a. Proyectos amparados bajo la Resolucién No. JD-1396 de la ASEP o sus modificaciones.

b. Solicitudes que requieren modificacion de infraestructura de la red eléctrica, como reubicaciones.

¢. Los requeridos de acuerdo al tipo de proyecto (magnitud, costos, complejidad, desarrollo a etapas,
tiempos de respuesta, entre otros).

SN,
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5 REVISION Y APROBACION DE PLANOS ELECTRICOS T
5.1 Generalidades \ } \ k

Cuando se trate de proyectos cuyas instalaciones serdn recibidas por ELEKTRA pata su operacién y;
mantenimiento, ésta tendra que dar su aprobacién al disefio e instalacion del nuevo sistema, segun las normas; /s

I3

y procedimientos vigentes y establecidos por la misma. e N

AN

En los proyectos que ELEKTRA requiere sefialar el punto de entrega del servicio, la u&xcackoﬁ'}gﬁ 0
accesibilidad del cuarto eléctrico y medidores, y la trayectoria de los cables; ésta revisa el plano y [5*seHa-st="
esta de acuerdo a las normas y procedimientos vigentes y establecidos por la misma.

El promotor debe presentar los planos eléctricos antes de iniciar la obra, lo cual permitird acordar la mejor
ubicacion en relacion a los transformadores, cuarto eléctrico, trayectoria de los cables, etc.

Si por alguna circunstancia el promotor unilateralmente adelanta la construccion de la obra sin cumplir con
el paso previo de realizar las coordinaciones pertinentes con ELEKTRA, que este tipo de obra exige, el
mismo, a su costo y responsabilidad, debera realizar los cambios necesarios a su proyecto con el fin de

Adicionalmente, el promotor ser4 el Ginico responsable de los atrasos en los tramites de aprobacién del punto
de entrega y lo que esto conlleva.

ELEKTRA podr4 exigir que las instalaciones para el suministro de energia sean agrupadas en uno o mas
cuartos eléctricos, con dimensiones adecuadas y de acuerdo a las distancias de seguridad que establece el
RIE.

Si los disefios o proyectos en cualquier etapa de su ejecucion o después de finalizados no cumplen con los
requisitos de este manual o de las reglamentaciones vigentes del pais, ELEKTRA no esta obligada a recibir
la obra hasta tanto se realicen las correcciones necesarias.

5.2 Conceptos Basicos a Ser Considerados por el Disefiador
El disefiador debera considerar conceptos basicos como los siguientes:

a. ELEKTRA instalard en cada puesto de transformacion la capacidad que considere conveniente,
utilizando para ello sus propios criterios, tomando como referencia la carga esperada, los niveles de
sobrecarga permisibles, los niveles de perdidas internas, la vida atil del transformador y el desarrollo
eficiente de la red de baja tension.

b. ELEKTRA verificara que la capacidad del conductor sea la adecuada para la carga y que las pérdidas
estén dentro del limite que establece este manual.

¢ Las redes de baja tensién serdn radiales, compuestas de una o mas extensiones debidamente reguladas y
preparadas para balancear la carga, las cuales parten de puestos de transformacion, y seran instaladas a lo
largo de servidumbres en vias pablicas v con ca acidad para el manejo de la carga aplicada.

&

d. En redes aéreas, a estas extensiones en baja tension se conectardn las acometidas. En redes subterraneas,
las propias extensiones seran las acometidas.

El puesto de transformacion Yy sus extensiones e¢n baja tension v acometidas se protegen contra fallas
permanentes solamente por medio del fusible del puesto de transformacion del lado de media tension.

29

—
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La capacidad del fusible a utilizar ser4 el indicado por ELEKTRA en sus normas, en base al“tam‘érﬁéf'delA

transformador. Se requiere especial atencidn en la seleccion correcta del fusible.

R I, " .
f. Se debe considerar que la operacién de la red debe ser confiable, continua y que no afecte a terceros, ¢l N .
sistema debe ser balanceado en cuanto a la carga. . S

g. En los casos en que se requiera alimentar una carga que supere la méxinfa capacidad de los
transformadores normalizados por ELEKTRA, se dividira la carga entre dos o mas transformadores.’

h. No se permiten disefios de canalizaciones subterrdneas con més de trescientos sescnté‘\(ﬁﬁ(),j" grados de.:
cambio de direccion en el trayecto de acometidas individuales. Cuando se requiera la instatacion de™"
codos, el radio de curvatura de los mismos debers ser lo suficientemente largo de forma tal que limite la
posibilidad de dafios al cable al instalarlo en el ducto. Para tramos largos o complicados, ELEKTRA
podra solicitar memoria de calculo donde se indiquen las maximas tensiones de halado y presiones
laterales en los codos a las cuales estarian sometidos los cables durante su instalacién, que en todo caso,
no deben exceder los valores permitidos por el fabricante del cable.

1. El promotor debe consultar con la Empresa, las caracteristicas de la red proxima a su proyecto. Los
profesionales que escoja para el disefio e ingenieria de la red en su proyecto, deben ser idéneos y aplicar
las mejores practicas de la Ingenieria, asf como las normas y estindares vigentes de la Empresa.

J- ELEKTRA aprobara o rechazari el disefio, e inspeccionara la construccion de la obra, con la Unica
finalidad de salvaguardar sus intereses. La aprobacién del disefio por parte de ELEKTRA no exime al
disefiador y/o cliente del cumplimiento de los requisitos de aprobacién de los planos e inspecciones por
parte de las autoridades competentes, tales como la Direccion de Obras y Construcciones Municipales, el
MOP, el MIVI, etc. Los materiales y equipos a utilizar deben estar aprobados por la Empresa, cumplir
con las especificaciones técnicas y ser de la calidad requerida.

53 Consideracion Especial para Proyectos en Sistemas Aislados

La energia de los Sistemas Aislados de ELEKTRA proviene de plantas de generacion con contratos con una
capacidad (kW) determinada. Estos contratos incluyen incrementos de dicha capacidad, basado en el
crecimiento histdrico de la carga. De requerirse suplir cargas puntuales de mayor magnitud a la prevista en
la proyeccién de crecimiento de la demanda, ELEKTRA requiere realizar un proceso de contratacion
especial.  Por esta razon, es recomendable que el cliente notifique a ELEKTRA con anticipacion, las
necesidades de energia y capacidad para sus nuevos proyectos en los Sistemas Aislados, a fin de que se
pueda adecuar el plantel de generacion para absorber la nueva demanda prevista,

Dependiendo de la carga en kW solicitada por el cliente, se ha estimado que ELEKTRA podria requerir de
[4 a 26 meses para realizar las gestiones de contratacion de nueva capacidad en generacién.

5.4 Procedimiento para la Revisién de Planos

a. El interesado someterd a ELEKTRA la informacién indicada en este manual de acuerdo al tipo de
proyecto.

b.  ELEKTRA hard las observaciones y sefialamientos en las copias suministradas por el interesado.
ELEKTRA hard la revision v analisis de los planos en base a los Documentos Técnicos de la Empresa, v

el RIE y sus Anexos. Considerando lo anterior, ELEKTRA aprobara o rechazara dichos pianos v
devolvera los mismos al interesado con el sello correspondiente, firma v fecha en original.

[#]
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d. ELEKTRA conservard una copia del plano devuelto.

e. El disefiador o proyectista es responsable de atender las observaciones realizadas por ELEKTRA en’
planos en el menor tiempo posible. '

f. Si surgiesen conflictos en Ia implementacién del disefio de la obra, debid
momento de someter los planos para revisién o a cambios surgidos con

h. Para los casos que los planos son rechazados, ELEKTRA entregard al interesado una nota con el detalle
de las razones por la cual se rechaza. El interesado debers incorporar todas las observaciones hechas por
ELEKTRA a los planos y someter para aprobacién una nueva version.

5.5 Vigencia de la Aprobacién

5.6 Proyectos de Edificaciones

Los proyectos de edificaciones cubren cualquier tipo de construccién que requiera una acometida de servicio
eléctrico aérea o subterranea.

5.6.1  Requisitos para los Proyectos de Edificaciones Nuevas
a. Se deberan presentar dos (2) juegos de copias del plano, los cuales deberan incluir lo siguiente:

o Localizacién regional del proyecto a una escala visible (preferiblemente de 1:5,000).

o Planta arquitecténica general del proyecto a una escala visible.

o Se debera cumplir con lo dispuesto en la Resolucion No. JTIA 626 de 9 de junio de 2004, “por la
cual se requiere una vista de elevacion en los planos eléctricos, de los edificios y otras estructuras
colindantes con las lineas cléctricas”.

o Unifilares eléctricos en media y baja tension segiin corresponda.

©  Resumen de carga estimada por edificacion (carga de alumbrado, aire acondicionado, motores, etc.).

En caso de que se trate de un proyecto con varias edificaciones, adicionalmente sc deberd presentar
la carga estimada de todo el provecto.
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O

Numero de identificacion de poste, cdmara, transformador o medidor de ELEKTRA més. Gercarrd: \
proyecto. I N ?i,\\‘

'
Propuesta de la ubicacion de los transformadores y de los interruptores de medla tensnon 51 los‘ b p\
hubiere. : o !

. o i
Isométrico de tuberfas de entrada subterranea cuando existan desniveles y curvas que no se pueden ,/ ézf/
ver con claridad en las secciones de los ductos. RPN

e e

Recorrido y descripcién de la acometida eléctrica (aéreas o subterraneas), asi como fapoé&étcm de-
camaras de paso cuando aplique. )

Propuesta de la ubicacion y patrén de medicién a utilizar para el cuadro de medidor o cuarto para
medidores.

Los planos deben estar sellados y firmados por el profesional idéneo.

b. Una (1) copia de la Memoria Técnica, de acuerdo a la Resolucion No. JTIA 313 de 28 de octubre de
1992 de la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura. Ademas de los requisitos indicados en esta
resolucion, la misma debe incluir:

o

5.6.2

Célculos de pérdida de potencia de acuerdo a lo indicado en este manual. Se debera presentar las
entradas y férmulas empleadas en el calculo, preferiblemente en archivo digital (por ejemplo: Excel)
con el fin de agilizar su revision.

Resultado de los cdlculos de pérdidas de potencia, debidamente sellado y firmado por el profesional
idoneo.

Requisitos para Proyectos en Edificaciones Existentes (Aumento de Carga, Remodelaciones,
Modificaciones de Cuadro de Medidores)

En caso de aumento de carga en edificaciones existentes o modificaciones del servicio, se sometera, ademas
de lo solicitado en instalaciones nuevas, la siguiente informacion:

o Diagrama unifilar existente.

o Nuevo diagrama unifilar.

o Nuevo resumen de carga detallado por tipo de carga (alumbrado, aire acondicionado, cargas especiales,
etc.).

o Detallar si se trata solamente de modificacién o reubicacién de cuadro de medidores e infraestructuras
que no involucra aumento de carga.

5.7

Proyectos de Urbanizaciones

Se consideran urbanizaciones todos aquellos desarrollos residenciales, con o sin cargas comerciales,
industriales o institucionales, que requicran la constitucién de nuevas vias y accesos piblicos, ademas de las
instalaciones a mds de un (1) servicio de electricidad.
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o Localizacién regional del proyecto a una escala visible (preferiblemente de 1:5,000).
o Datos generales de la finca, poligonos y linderos del proyecto.

o Localizacién exacta de cada segregacion o lote individual numerado (lotificacion).

0 Seccidn de calles, martillos, veredas v otras obras Y servicios en vias piiblicas.

o Posicién e identificacién de los postes existentes mas cercanos.

o Delimitaci6n e identificacién consecutiva de las etapas del proyecto,

o Perfiles de vias que atraviesan servidumbres de lineas de alta tension, donde se indique la altura
entre la via y los conductores.

camara, etc.).
o Diagrama unifilar en media tension.
o Sistema de voltaje en media y baja tension a utilizar.

O Resumen de carga estimada del proyecto por lote y por etapa, de acuerdo a la naturaleza de la carga
y la clasificacién de la ocupacidn.

o Isométrico de tuberias de entrada subterranea cuando existan desniveles y curvas que no se puedan
ver con claridad en las secciones de los ductos.

o Los planos deben estar sellados y firmados por un profesional idéneo.

Una (1) copia de la Memoria Técnica, de acuerdo a la Resolucion No. JTIA 313 de 28 de octubre de
1992 de la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura.

Anexar los planos de acueductos, pluviales, sanitarios, domiciliarias de aguas de las residencias, con el
propdsito de verificar que no haya interferencia con las infraestructuras eléctricas disefiadas.
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Resumen de Carga

Entre otros aspectos el resumen de carga debe especificar el interruptor principal / me'dfdj' de
desconexion, el sistema de voltaje, cables de acometida, protecciones y factores de aplicacion del dise®
(demanda, potencia, carga, diversidad, otros). ' oo

Incluir tabla de resumen por puesto de transformacién, edificio, paneles de distril?yuci\'(’)n; todos: coﬁlﬁn
adecuado balance de carga por fase y trifésico, segin la naturaleza de la carga y. con la comrécta
aplicacion de factores de demanda, potencia y diversidad indicados en el RIE y sus anéxg‘sj
Al final de la tabla resumen se deben citar los articulos de referencia de cada uno de los factoras de
disefio utilizados.

La carga monofisica debe ser discriminada de la carga trifasica.

Detallar la cantidad y tipo de medicion a utilizarse por puesto de transformacién y por edificacion.
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6  MEDICION o

6.1 Medicion del Servicio Eléctrico al Cliente

-

, Co R
Se debera cumplir con lo dispuesto en la Resolucién No. JTIA 410 de 16 de febrero de. 2001, “por medid'de
la cual se adiciona al Reglamento para las Instalaciones Eléctricas (RIE) de la Republica de Panama; narmas
para la instalacion de medidores eléctricos en edificaciones”. . T

o

ELEKTRA suministrar4, instalard, mantendrd y sera el propietario de todos los medidores -y
necesarios para medir la energia y potencia eléctrica usada por el cliente. e

P
q\ H 3 P
,:;»:;‘;;:1’

X1

Para interruptores principales mayores de 175 ampere, la medicién sera del tipo indirecto, sea monofisico o
trifasico.

6.2 Gestion de Mediciones

a. ELEKTRA ser4 responsable de mantener los medidores en condicién adecuada de funcionamiento, y de
las pruebas, reparacion o reemplazo de medidores. El cliente debera abstenerse de efectuar remociones

b

b. ELEKTRA instalara el medidor adecuado al tipo y capacidad de la carga establecida seglin la ubicacién
del medidor.

o NS-6-6
6.4 Medidores en Edificaciones

Los servicios comunes de electricidad, tales como: ascensores, bombas de agua, luces de pasillos, escaleras,
ete., se podran medir usando un sélo medidor.

Cuando se instalen mas de una base de recepticulo para medidor, como en el caso de edificios de
apartamentos, condominios, locales comerciales, etc.; dichos receptaculos deben estar claramente marcados

o pintados con el nimero de apartamento, vivienda o local que le haya asignado el arquitecto.

La ubicacion de los medidores serd de acuerdo a lo siguiente:
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a. [Edificaciones de Hasta Tres Altos (Niveles) y Planta Baja

Para condominios residenciales o comerciales, edificios de apartamentos o locales comerciales, los bancos de..
medidores deberdn ser instalados en el nivel de planta baja y deberan estar agrupados en un sélo sitip}”
facilmente accesible a los lectores e inspectores de ELEKTRA. . R

b. Edificios con Cuatro o Mas Altos (Niveles) y Planta Baja v e

Los bancos de medidores deberan estar agrupados en pisos alternos, en un lugar ficilmente accesible; cerce:
R S A
T =

de los ascensores o escaleras segtn estén disponibles, de manera homogénea y ordenada. e

En la bateria de medidores en la planta baja, debera colocarse un letrero directorio indicando en qué piso(s) o
nivel(es) se encuentra(n) la(s) otra(s) bateria(s) de medidores.

c. Centros Comerciales o Edificaciones con Area Extensa

Para los centros comerciales o edificaciones que utilicen éreas muy extensas, los bancos de medidores
deberan agruparse por acometidas separadas, las mediciones deberan agruparse lo mas cerca posible a cada
una de las acometidas.

d. Residencias Unifamiliares, Duplex o Adosadas

No se aceptaran ubicaciones de medidores en los lados o costados ni atras de ninguna residencia que haga
necesario que el lector ingrese a la propiedad. Cuando se ubiquen los medidores en los muros o cercas de los
lotes, los mismos deberan ser protegidos contra la intemperie de igual forma que se harfa en la pared de la
edificacion.

6.5 Requisitos para Cuadros de Medidores

6.5.1  Cableado de Cuadros de Medidores

a. El cliente debe proveer el alambrado necesario para el cuadro del medidor desde el lado de carga de sus
instalaciones hasta el punto de entrega, segiin la aplicacién del servicio y lo indicado en la Tabla 6-1.
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TABLA 6-1
TAMANO DEL DUCTO PARA CAJAS
METALICAS (REQUISITOS MINIMOS)

Interruptor principal / Tamaiio del Ducto Metilico
medio de desconexién Calibre 16 R
450 - 600 15.26x ’1(56.2 cm L
700 - 800 17.87x )1(77.8 cm
900 - 1,000 20.38x 308.3 em
1,200 - 1,400 22.89x ;293 cm
1,500 - 1,600 25.140x )2(513 cm
1,800 - 2,200 25.140x ;512 cm
2,400 - 2,500 | 217%9 ;( ;;.9

Nota: Esta tabla fue confeccionada de acuerdo al Reglamento para Instalaciones Eléctricas (RIE), Articulo
362-1 al 362-5 y 1a Tabla 5 del Capitulo 9 del NEC.

b.

Los conductores deben ser arreglados de tal manera que el lado de la linea de ELEKTRA pueda ser
conectado a los terminales superiores del receptaculo para medidor y el lado de carga en los terminales
inferiores.

Todos los conductores deben entrar, pasar y extenderse dentro del receptaculo a una distancia minima
igual a la mitad del perimetro del receptaculo.

EI conductor neutral en el cuadro de medidor se identificara por medio de una cubierta o forro de color
blanco.

En donde el servicio eléctrico sea monofisico 3 alambres 120/240 6 120/208Y V los alambres vivos
tendran uno de ellos el forro de color rojo y el otro la cubierta de color negro.

En donde el servicio eléctrico sea trifasico, 4 alambres delta, los alambres de las dos fases del servicio
cléctrico empleadas para alimentar a los circuitos de luz, tendran uno de ellos el forro de color rojo y el
otro la cubierta de color negro, mientras que el conductor que alimenta la carga de fuerza o sea, el
conductor llamado comtnmente “trifdsico”, tendra el forro de color naranja o deberd estar marcado con
una identificacion apropiada, de acuerdo con la Seccion 215 del RIE.

En donde el servicio eléctrico sea trifisico, 4 alambres estrella, los tres alambres empleados para luz y
fuerza, tendran uno de ellos forro de color rojo, otro de color negro y la fase central tendr forro de color
azul,

Para las instalaciones trifasicas 240/120 V delta, 4 alambres, la fase con mayor voltaje a tierra (trifisica)
se debera colocar en el transformador de corriente (CT) que va en el centro y debera estar colocada en el
terminal del centro del interruptor principal / medio de desconexién. De igual forma, se procedera en
aquellos casos en donde se legue directamente al interruptor.  Sin embargo. en los terminales del
medidor estara conectado a la derecha.

MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES PARA LA PRESTACION DEL Version: 3.1
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6.5.2  Bases para Receptaculos de Medidores Individuales

Con base en las normas y la Resolucion No. JTIA 410, las bases para receptaculos de de;dex‘e
deberan satisfacer los siguientes requerimientos: s

a.

Las cajas de medidores, terminales, clavijas interconectadoras, etc., deberan estar l;stqdas 0 etxquetadas v
NEMA tipo 3R (preferiblemente por UL) y cumplir con la norma ANSI C.12.7- 1987“ R ‘

Dependiendo de su capacidad de corriente, las cajas y sus terminales deben estar dé m:uerdo al s:Stema,f
monofasico y trifasico correspondiente, podran ser redondas, cuadradas, rectangulare?r, quixiare&, yia'
tapa debe permitir que se instale el aro inoxidable o el aro fiscal (ver Patrén NS-6-1). RN

Las cajas deben estar provistas de clavijas para instalar el medidor y que tengan la capacidad de carga,
que se requiere: 100 ampere hasta conductor No. 2 CU (tuberia 2” didmetro), de 200 ampere hasta
conductor No. 2/0 CU (tuberia 2'2” didmetro). Los conectores terminales serén del tipo de presién, sin
soldadura.

En el caso particular de residencias unicamente, si el cliente requiere cambiar los terminales de la caja de
200 ampere de 2/0 AWG a 4/0 AWG CU (tuberia de 3”), debera realizarlo a su costo, previa consulta
con la Empresa.

Para medici6n directa (sin transformadores de corriente), la caja debe permitir la instalacién de tuberia
de entrada y salida para pasar los maximos tamafios de cables segiin disefio y que su parte interna tenga
espacio suficiente para acomodar y conectar con facilidad estos cables.

Las clavijas interconectadoras con los terminales del medidor seran fabricadas con una aleacién especial
de cobre o bronce con estafio o de una lamina estafiada, cuyas caracteristicas permitan larga duracion,
baja resistencia al contacto, excelente elasticidad y ser resistente a la corrosién.

La caja redonda serd de aluminio fundido a presién. La caja cuadrada, rectangular o modular serd
fabricada de acero electro galvanizado, fosfatado, calibre 16 y acabado en esmalte gris claro u oscuro y
secado al horno para que obtenga excelente resistencia a la corrosién (pintura anticorrosiva instalada en
fabrica).

Cada caja debe estar construida de forma tal que no tenga ninguna abertura o acceso, que no se pueda
abrir ni operar dentro de la misma, si no se rompe el sello antes.

Los bloques para montar los terminales para conductores de cobre y las clavijas de conexién del medidor
en receptaculos de 100 ampere podran ser de plastico o porcelana. Para receptaculos de 200 ampere, los
bloques seran solo de porcelana.

Preferiblemente la caja debe poseer mecanismo que aterrice linea caliente que se intente colocar desde su
parte posterior a las clavijas interconectadoras del lado de la linea del medidor.

6.5.3  Detalles Adicionales sobre los Recepticulos de Medidor Individual

a. Las bases para recepticulos de medidores, seran suministradas por el cliente ¢ instalados por el
contratista eléctrico, segin el tipo de servicio eléctrico a suministrarse.
b, Los ductos deben entrar v salir de los receptaculos redondos o cuadrados con los tubos enroscados o por
los discos removibles. /
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¢.  El contratista eléctrico tapara todas las aberturas que no hayan sido usados en los receptéctf[@sfpéﬂﬁedi‘o\
de tapones metalicos galvanizados, o por cerradores o tapa hueco. B ?‘{j\

DA TGy, e

d. La altura de instalacion de los receptaculos en pasillos o areas transitadas sers de- 150 metros mi‘nimd@;‘
desde el nivel de piso acabado al centro del receptaculo hasta un maximo de 2.50/metros. - S ;

¢
't

]

6.54  Bases para Recepticulos de Medidor Modulares SR A
a. Los receptaculos modulares para medidores eléctricos seran permitidos en comiplejos habitaciqna]c/
edificios para oficinas y locales comerciales (ver Patrén NS-6-5). LT R

«,

b. Los receptaculos modulares para mediciones deberan estar aprobados por el Underwriters Laboratories,
Inc. (UL), cuando sean usados como equipos de entrada de servicio eléctrico.

¢. Dichos modulos deberdn tener una proteccion con la capacidad de corriente continua y capacidad de
corriente de cortocircuito segiin sea indicada en el disefio eléctrico del inmueble. Cada receptaculo
debera tener su propia proteccién con la capacidad de corriente continua segln sea indicada en el disefio.

d. La fabricacién de los receptaculos modulares deberan cumplir lo dispuesto previamente en materia de
cajas, terminales y clavijas de receptaculos.

e. Las instalaciones individuales con interruptor principal / medio de desconexién de 30 a 80 ampere,
usardn un recepticulo de medicién con capacidad de 100 ampere (Clase 100).

f. Las instalaciones individuales con interruptor principal / medio de desconexién de 90 a 150 ampere,
usaran un recepticulo con capacidad de 200 ampere (Clase 200).

g. La instalacion de estos receptaculos debera cumplir con todo lo dispuesto en otras partes de este manual
y estard de acuerdo con las disposiciones del Reglamento para las Instalaciones Eléctricas (RIE), de la
Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama y de Ingenieria Municipal.

h. Los receptaculos de estos medidores deberan ser instalados con una tapa de proteccion que impida estar
en contacto con los terminales cuando no estén instalados los medidores. Las mismas pasaran a ser
propiedad de ELEKTRA.

6.5.5  Cajas para Transformadores de Corriente y para Medidores

a. Este tipo especial de caja es usada para colocar el equipo que acompariard a la medicion, como lo son los
transformadores de corriente, el interruptor de prueba, etc. Estas cajas seran suministradas por ¢l cliente
e instaladas por el contratista eléctrico. Ver Patrones NS-6-3 y NS-6-4.

b. La caja sera fabricada con acero electro-galvanizado, fosfatado, calibre 14, 16 6 18 v acabadas en
esmalte gris claro u oscuro al horno para que obtenga una excelente resistencia a Ja corrosion y a la
intemperie.

¢. Los clientes que tengan interruptores monofésicos iguales o mayores de 200 ampere hasta 400 ampere, o
interruptores  trifasicos iguales o mayores de 200 ampere hasta 600 ampere, usaran la caja para
transformadores de corriente segun el Patron NS-6-3. acoplado a una caja para medidor de acuerdo al
Patrén NS-6-2.
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Los clientes con interruptores trifasicos mayores de 600 ampere hasta 2,500 ampere, usa’rén"lgu‘cw@h\

SRS P
transformadores de corriente segin el Patron NS-6-4, acoplada a una caja para medidor segin el Pat%g/:’ \’A
I3 . , . . A S g £ 4 AN
NS-6-2, y ademas se interconectard con el interruptor por medio de un ducto. - RV A
L R e W B

Los clientes que opten por usar hasta seis (6) interruptores incorporados (power panel) éxj rv‘«c‘z,,‘d Ain i
interruptor principal / medio de desconexién, tendran que usar las cajas de medicion: apa;bbi‘zﬁas )'/ J
v e IS e b

dependiendo del tamafio de los interruptores, segun los Patrones NS-6-2, NS-6-3 é'{'NS'é§—4. -

El contratista eléctrico tapara todas las aberturas que no hayan sido usada$: eq/]aswqaiay(q‘
transformadores de corriente por medio de tapones metélicos galvanizados, por cerrador‘ékhigpafhﬁh 08"
Los huecos que se hagan en estos tipos de cajas deben ser hechos o abiertos con un perforador adecuado
y no deben ser quemados o fundidos. Si se instalan tubos enroscados en cajas para transformadores de
corriente, estos deberan fijarse con pernos y empaquetaduras, y no caldeadas ni soldados con soldadura
de plata.

Cuando se instalen mas de una caja de transformadores de corriente como en el caso de edificios para
oficina, locales comerciales, etc., dichas cajas deben estar claramente marcadas o pintadas con el nimero
de la oficina o local comercial que le haya asignado el arquitecto. ’

ELEKTRA, debidamente sustentado y coordinado, podra realizar modificaciones a las cajas de
transformadores de corriente o proponer otra.

6.5.6  Otros Requerimientos Técnicos para Cuadros de Medidores

Los gabinetes y canalizaciones del servicio instalados en el exterior del edificio ¥y que puedan quedar
expuestos a la lluvia o intemperie, deberan ser del tipo aprobado para este tipo de instalacién y estar
marcados “hermético a la lluvia”, “a prueba de lluvia”, o “para intemperie”. Ver la Seccién 300 del RIE.

Cuando existan cuartos eléctricos, estos deberan tener el espacio minimo de trabajo requerido en el RIE
en el cuadro 110.16(a) para 600 volt o menos y en la Tabla 110.34(a) para mas de 600 volt. El cuarto
eléctrico debe tener una altura libre minima de 2.00 m y estar provisto de una iluminacién adecuada.

Los ductos metalicos que se utilicen en los cuadros de medidores, deberan cumplir con lo indicado en el
Art.362-5 del RIE, relativo a que los conductores contenidos en una seccion recta del ducto, no debe ser
mayor del 20% del area total de éste.

La Tabla 6-2 detalla la cantidad de terminales que se requieren en los receptaculos para medidores, en
relacién al Tipo de Servicio Eléctrico. ‘

TABLA 6-2
CARACTERISTICAS DEL RECEPTACULO PARA LA
MEDICION SEGUN EL TIPO DE SERVICIO ELECTRICO

Tipo de Servicio Eléctrico Tipo de
Voltaje Fases Alambres Recepticulo
240/120 I 3 4 terminales
208Y120 1 3 5 terminales
2407120 3 4 7 terminales
208Y/120 3 4 : 7 terminales ,
B 180 3 ! 3 | Stermimales |
[ as0va277 3 i 4 | 7terminales | )
i
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6.6 Medicion en Media Tension

ELEKTRA suministrara e instalara en el espacio previsto por el usuario y aprobado paﬂEL I TRA, el

equipo necesario de medicion y el cableado entre los transformadores de medicién y el tablero 'dé"iﬁéd\iqféﬁ,‘:\.\
PR A
El esquema de medicién en media tension mostrado en el Diagrama 4-8 a aéfr.eo‘s‘f;ﬁ"‘:

subterraneos; y para instalaciones con equipos individualizados o integrados en u tablero de poténcia,;
el nivel de voltaje aprobado por ELEKTRA. v R
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PREDIOS DE (b)

(c)

7.65 m (25') MIN.

LA RESIDENCIA
VIA PUBLICA
N K
) adkd aidi Loathdaaihl
2y ST | | R PN DK |
ALTURAS MINIMAS
TIPO PREDIOS DE -
VOLTAJEA | e ENTRADA LA RESIDENCIA| VIA PUBLICA
TIERRA
(a) (b) (c)
HASTA 150V | 3.048m {109 | 3.658 m {12) 5.486 (18')
151V -300V 3.658 m (12" 3.658 m (12) 5.486 (18')
301V-B00V | 4.572m(15) | 4.572m (15) 5.486 (18")
L NS-4-1
Espacios Libres en Tomas de Servicio Aéreo Fez pRoR
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TIPO DE ENTRADA
AVER DETALLE "Y™)

TUBERIA RIGIDA
GALVANIZADA SEGUN TABLA 4-1

CAJA PROTECTORA
CON MARCO DE ACERO Y
MALLA EXPANDIDA CON CANDADO

BASE CON RECEPTACULO
NEMA 3R P. ME

I~ INTERRUPTOR PRINCIPAL,

2.65m (12)
2.00 m (6)
MINIMG

CONDUCTOR A

Q.614m (39

CAJA PROTECTORA
CON MARCO DE ACERO Y
MALLA EXPANDIDA CON CANDADQ

TIERRA SEGUN RIE VIGENTE EN
\_TUBERIA METALICA Q PVC SEGUN TABLA 4-8

2.00 m (6
MINIMO

TIPO DE ENTRADA
(VER DETALLE "v7)

>
Y

s

TUBERIA KIG]

.

hXY

. v & D'A :‘; ‘ N ; ‘.*
GALYANZADA SEGUN TABLAS- 5. .
7 = AT

BASE CQN "~ " '~

<. COé:JUUCTOH A “ A4
TIERRASEGUN RIE VIGENTE En-
“_TUBERIA METALIBA EY_Q SEGUN TABLA 4-8

CONEXION A TIERRA
DE §/8° X 8 CON SU GRAPA

£
VARILLA PARA VARILLA PARA
CONEXION A TIERRA
DE 5/8" X 8 CON SU GRAPA
ALTERNATIVA “A” ALTERNATIVA "B”
SIN ESCALA SIN ESCALA
TIPO DE ENTRADA
PLATINA PARA (VER DETALLE "Y")
ANCLAJE (DETALLE "X"
TUBERIA RIGIDA
GALVANIZADA SEGUN TABLA 4-1
CAJA PROTECTORA CON CAJA PROTECTORA CON -
MARCO DE ACERO Y MALLA EXPANDIDA MARCO DE ACERO Y MALLA EXPANDIDA
CON OREJAS PARA TORNILLOS FISCALES <ON OREJAS PARA TORNILLOS FISCALES 1
BASE CON o
[ 1 [ 1
ALTERNATIVA "C* ALTERNATIVA "D"
SIN ESCALA SIN ESCALA
ESTA ALTERNATIVA SE PODRA USAR SIEMPREY ESTA ALTERNATIVA SE USARA EN LOS CASOS
CUANDG EL TIPO OE ENTRADA ESTE A UNA ALTURA INTERRUPTOR EN QUE NO CUMPLAN CON LA ALTERNATIVA 8
MINIMA DE DE 365 m (12') SOBRE EL NIVEL DEL PISO
e INPRINCIPAL HACIA AFUERA [
il L
NOTAS:

1. LA DISTANCIA ACOTADA DE 0.60 m (2°}) SE VERIFICA CON REFERENCIA AL
PUNTO DE APOYO PARA UNA ESCALERA DESOE OONDE SE HARA LA
INSTALACION DFL SERVICIO SIN REQUERIR PISAR LA CUBIERTA DEL
TECHO.

2. SE JSARA COMO ANCLAJE EL TIPO OF ENTRADA CUANDO £STE SE
ENCUENTRE DEL MISMO LADO DE LA LINEA DE ELEKTRA (FXCEPTUAMDG
LA ALTERNATIVA "C™).

3. 1200 11PO GE ENTRACA QUE ESTE EN CRUCE CE CALLE SE USARA
COMO ANCLAJE, TAL SCMO SE INCICA £N EL DETALLE v~

4 L3S CABLES UE SERVICKD DEBEN MANTENER UNA AL T HRA CE &
CONTRA FL COROON DF ACERA EN CRUCE DE CALLE. £L DISENAGOR v
£L CONTRATISTA TOMARAN LAS MECIDAS GUE ASEGUREN MANTENER
LA ALTURA

S. SE CEBERA PREPARAR EL POCITO DE INSPECCKON OF LAVARRLAEN
TOCAS LAS ALTERNATIVAS (RESOLUCKON JTIA Na, J1424, ARTKCAN O
15587,

6. LAS CAJAS FROTECTORAS ANTLVANDALISMG TENCRAN GREGAS PARA
LA NS TALACION DF TCRAME LS FISOAL £S.

ANCLAJE EN

DETALLE "X"

_CRUCE OF CALLE

BASE CON
RECEPTACULO PARA MEDIDOR

TUBERIA RIGIDA

PRINCIPAL HACIA AFUERA

INTERRUPTOR

DETALLE “y"

TURERIA DE ACERO
RIGICA GALYANIZADA

TN ERCACA
(2 Alternativas al Punto de Fijacion y Acometida de NS4-2
- - - . . FECHA APROB. REVISALO POR:
¥ Servicio Aéreo en Pared de Residencia £IC-08 HLCW
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CONECTOR
M TIPO CURA

\——_l\
} A

PUNTQ DE FIUACION
A NG MAS DE 0.45 m A LA 1IZQUIERDA
O ALA DERECHA DEL TIPQ DE ENTRADA

CAJA PROTECTORA
CON MARCO DE ACERO Y MALLA
EXPANDIDA CON CANDADQ (VER DETALLE)

2,00 m {5
MINIMO

N (NEUTRAL)

| /

[N

ANCLAJE EN
CRUCE DE CALLE

ANCLAJE EN CRUCE DE CALLE"

28 TUBERIA BEACERD:
‘GALVANE N TABLA,

Lo
4 OEZ: .

TECHO PARA PROTEGER
MEDIOOR E INTERRUPTOR

CAJA PROTECTORA
CON MARCO DE ACERC Y MALLA
EXPANDIDA CON CANDADO (VER DETALLE)

TUBERIA DE AGERO
RIGIDA GALVANIZADA SEGUN TABLA 4-1

BASE CON RECEPTACULO
NEMA 3R PARA MEDIDOR

B
t MURQ O PARED DE
HORMIGON REFORSADQ
!
{
b
[
-t
[
[
BASE CON RECEPTACULO
NEMA 3R PARA MEDIDOR
11

INTERRUPTOR PRINCIPAL

CONDUCTOR A
TIERRA SEGUN RIE VIGENTE EN
TUBERIA METALICA Q PVC SEGUN TABLA 4-8

T INTERRUPTOR PRINCIPAL

-

ALTERNATIVA

SIN ESCALA

MALLA

ACOMETIDA AEREA

e

GCGNEXION A TIERRA
58" X 8 CON SU GRAPA 1

EXPANDIDA DE 1/2° 1]

D}

OREJA PARA
£,

CAJA PROTECTORA ANTI-VANDALISMO

TN ESCALA SN CESCALA
. . ; NS4-3
(2 Medidor en Muro Hacia el Frente de la Propiedad [==== CE
Dc-08 HLCW
?“lﬁl::r: VERSION, PAG:
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ACOMETIDA DE CABLE
TENSADO Y CONCENTRICO

PERNO O
GANCHOQ DE SOPORTE

ABRAZADERA DE
FIACION DEL TUBO

TUBERIA RIGIDA

GALVANIZADA SEGUN LA TABLA 4-1

] ABRAZADERA DE
FIJACION DEL TUBO

3§

ﬂ§-

™~ B8ASE CON RECEPTACULO
“\_NEMA 3R PARA MEDIDOR

DESDE 3.00 m (40) Y NO MAS
QUE 7.60 m (25') SOBRE EL SUELO

| P

N INTERRUPTOR PRINCIPAL

1.50ma25m
(5'a8)

CONDUCTOR A

TIERRA SEGUN RIE VIGENTE EN
TUBERIA METALICA O PVC SEGUN TABLA 4-8

) e

ABRAZADERA DE
NLEWACION DEL TUBG

POCITO DE INSPECCION

APt

CONEXION A TIERRA

VARILLA DE TIERRA DE %8*x &
PESISTENCIA MENCR DE 25 chm

NOTA:

£L ALAMBRADO DEBE CUMPLIR CON EL RIE
VIGERTE Y LAS REGLAMENTACIONES
MUNICIPALES SCBRE LA MATERIA,

o tre
recitarzmy e

Salida de Servicio con NS-4-4
Tuberia y Tipo de Entrada Expuesto NS e
ELEKTRA NORESTE, S.A. MANUAL DE NORMAS ¥ CONDICIONES | ™% 4, e




L1

58

AN

TIPO DE ENTRADA

0.30m
(1)

ABRAZADERA PARA
ANCLAJE DEL CABLE DE ELEKTRA

TUBERIA RIGIDA
GALVASIZADA SEGUN TABLA 4-1

REDUCTOR

ASE REDONDA

B
NEMA 3R PARA MEDIDOR

TUBO PVC DE 3/4°

1502250 m
(6'a8)

SERVICIO EXPUESTO

b

365m
(12)

SIN ESCALA

I

INTERRUPTOR PRINCIPAL
DE 2 POLOS NS (50 AMPERE 3 HILOS L €
l P __ﬂ MINIMO PARA VIVIENDAS UNIFAMILAIARES) é
//\
— NOTAS: é
n 1. EL ANCLAJE DEBE ESTAR SUJETO A UNA =
| PARTE FIRME DE LA PARED Y SOPORTAR EL
CONECTOR DE 1/2" ; PESO DE LA ACOMETIDA.
! 2. ESTE PATRON APLICA PARA SISTEMAS £ €
g MONOFASICOS 1204240 VOLTS, 3 ALAMBRES. X 5
< +
E 3. EL DIAMETRO DE LA TUBERIA RIGIDA PARA %
i ESTA APLICACION SERA CE t-1/4°
i €
TUBO PV DE 1/2° ! P 2
4 S
,’ CONDUCTOR A
; TIERRA SEGUN RIE VIGENTE EN
! TUBERIA METALICA O PVC SEGUN TABLA 4-6 €l
CONEXION DE r [ . B
ALAMBRE CON VARILLA ' i
POR DEBAJQ DE LA SUPERFICIE | ¢ GRAPA DE 1727 |
| i
| i
!
i
; ! 040 m 8045 m
t
TERRA GE 5.6° X 8 ’
i 58" X8
POCITO GE INSPECCION DETALLE "A*
SN ESCALA
. . NS-4-5
(? Servicio Expuesto para Consumidores AR TOR
DIC-08 HLCW
‘2'?,':,5:'.? YERSION: hG
ELEKTRA NORESTE, S.A. MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES 3.1 p.5
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VER DETALLE "D Y A"

1/4°

5

TUBO DE ACERQ DE 2" DIA.
X 1/8" OE ESPESOR MINIMO

)]

1.524m

oJ
<

7.62m
(2%)

4.572m
(15)

VER DETALLE "B"

TUBO DE ACERO DE 2 1/2°
X 1/8" DE ESPESOR MINIMO

|

SOLDAR

\;\\\

KRN
S Tt
DETALLE "A” DETALLEMD
SIN ESCALA S
n
5 b

SOLDADURA H

e

(127

0.30m

ANILLOS DE PLATINA
SOLDADA EN AMBOS TUBO

K
A
n
Ir
l 0.06 m
008m L 0.06m (21727
(2172 @117y
» VER DET, i DETALLE "B
o SIN ESCALA
2R P GRAPA DE 1/8° X 1*
HFr=HH=Ry % =TT
VARILLA PARA ot
CONEXION A TIERRA Rz l=:
DE 5/8" X 8 CON SU GRAPA 7] -k
A RELLENAR CON CONCRETO
™~ A O MATACAN COMPACTADG
N F
£ 7
sle 2\
2 . PINTAR CONTRA LA
% CORROSION DE COLOR NEGRO
* DETALLE "C*
) / SIN ESCALA
1z
ZN NOTAS:
. 1. EL POSTE PARA SERVIR AL CUENTE SE INSTALARA
23 DENTRO OF LA PROPIEDAD. NO EN AREA DE
/ SERVIDUMBRE PUBLICA.
} E 2. L8 TUBOS SERAN CE ACERO GALYANIZADO
L \ PINTADCS CONTRA LA CORROSIGN EN LAS AREAS
7L——A— OE 8OLDADURA,
SOLEAR PLANCHA OE ACERG

PERFORAR EL TUBO

N, EXTERIOR 1/2° PARA
PUNTO DE SOLDADURA

INTERIOR DE
POSTE DE ACEROQ

TUERCA DE 112"

\TQRN)LLQ DEVZ X112

SOLOAR TUERCA AL TUBO,

<

aeloaktra
MO BT

; . NS-4-6

Poste de Acero para Sujetar Cable de Servicio ZTryTT RO TR
DIC08 HLCW

ELEKTRA NORESTE, SA. MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES | “**" 5 " g
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COBRIZADC #8 DE
m BAJANTE A TIERRA EN EL POSTE

N

POSTE DE
CONCRETO O MADERA

A VER DETALLE “A" Y “B"

TUBQ DE PVC CEDULA 80

TUBERIA PVC CEDULA 80 /

DETALLE "A"
TERMINACION PRIMARIA

FLEJE CON HEBILLA
DE ACERO GALVANIZADO
PARA POSTE DE CONCRETO (EN POSTE
DE MADERA SE PERMITIRAN AB| ERA EN "U°)

VARIA

TIPO DE ENTRADA
DE ACERO GALVANIZADC

VARIA

ALAMBRE GALV, CAL, 18

COBRIZADO #8 DE
crom—13 0.20m BAJANTE A TIERRA EN EL POSTE N
4 ] \ DISPOSITIVO CON
. a7+ UNION {COUPLING) CONECTOR A TIERRA

PEDESTAL DE HORMIGON
| ™_(PERIMETRAL AL POSTE)

“ [ \TUBERIA PVC GEDULA 80
E 4
E .
) NN DETALLE "B"
NN TERMINACION SECUNDARIA
<
2 >
CODO DE PVC COPANIT 28:1-24 NOTAS:
O TUBERIA GALVANIZADA (90%) 1. LA PROFUNDICAD OF LA TUBERIA ESTARA DE
ACUERDQ A LOS PATRONES NS4-8 ¥ NS-4-10,
\ BASE DE HORMIGON DE fc =175 kg/am2 2. EL PEDESTAL DEBE SER PERMETRAL AL POSTE.
sg \__PARA FLIAR EL ACOPLAMIENTO 3. TODOS LOS MATERIALES Y MAND DF OBRA SERA
POR CUENTA DEL CONTRATISTAL
%
Q Toma de Servicios de Lineas Aéreas para NS-4-8
. . FLCHA APROH REVISADQ POR:
Acometidas Subterraneas DIC-08 HLCW
wlokern o —
ELEKTRA NORESTE, SA MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES 3.1 P8
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038 m 9.58m 039 Mom~ o
i @ RPN
0.10m,  Gigm ,0.10m 0.40m,  018m  018m  0.10m 010 el At g
- - - - 7.5° 75" - ' a1 4y
wi [ asy | Wi [ asy | os | [ S A )
2 4 PR I
L B R
€ T T et T T NI s
e e|e : 4 c EIEN . ‘~.‘.‘ ¢ . Eg{
ek |07 | Lo 0ol | F
s N 4 < :
°lelg LT S i S A i
S F 4L S . e WU SRS N € E 1!
3 ge E W
pyoes ot~ d
SECCION A" SECCION "B ¥
1
3PN
2ls
2l
0.39m
(155
010m,  019m ,0.10m
@ [ es G
0.58m
Bt~ A (@3
g_i NN Si0m,  019m  019m  0.10m
: s " 4 @} es | as @
€ . a .
alb o L . .
el . o s Sy e s . . .
N oRNCS fleord
< Lo SN | PO . N ) “A-.
. 4 a4 . R . R ST el ol A f
£ I S ElmE T Y L N
5 L . AVt gl q g : - LR
35 A . 2= Sl 2# '_:‘,.‘i: R NS
. + w N R - e )
. - STt Ll D
RO O} RO ONEOR
2lE FET e e TR ele LT e e
3 L . S S A e s
SECCION “D* SECCION “E*
068 m 01T m
(239 (307)
0.10m, Gi19m N .19 m ,0.10m 0.10m, 0.18m N 018 m | 0.19m ,0.10m
@ sy | am @ w | asy | am [ e T
el B e, £ N T . P g
SIE Fam o e 2lg AR ‘ ;
=1 E 47 i, . d,_ o, R
N RV . -4 .. "5 *a .
- it A N +4 - . LT .
his c o 4‘.‘ REPSERESY e c .- L 4
Si= 4 -"'.." e - DR P
I E IV B
€]~ - I L 4 £~
SR S S o o 28
= a4 * oA N i
L. - . A ot - 4
Ef e BT IR Coe £~
SE e TR HE
e I PR . S Sle
L ) 4 e < VER NOTA 3 P_VER NOTA 3
L OO @ |
E .
2y 1, ‘ , ; S
5 ) <+ RS o S
SECCION "F"
e SECCION "G"
NOTAS:

1. COMPLEMENTAR CON EL PATRON NS4-11.

ad

LAS SECCIONES TIHCAS ESTAN DIMENSICNADAS PARA DUCTOS DE

4TY 2 OE GIAMETRO. PARA GTROS DUCTOS (3%, 2212 2°Y $-1/7° 06
CIAMETRO). SE DFBERAN ARISTAR LAS DIMENSIONES

PROFUNDIDAD MINIMA DE VIGAS SECUNDARIAS (HASTA 600 v}

UBICACION

PROFUNDIDAD MINIMA

BAJO AVENIDAS, CALLES, ACCESQOS

NE 43 TU 60 cm (24"

HANTENIENDO LA SEPARACICN ENTRE LGS TUBOS DE 2° VEHICULARES Y ESTACIONAMIENTO m (247)

BAJO ACCESOS VEHICULARES EN 46 om (187

3. NG UTHIZAR ESTE DUCTO A MENGS QUE SEA EL LLTIMO DUCTO ESTACIONAMIENTOS DE VIVIENDAS
SISPONIBLE TF LA VIGA.
BALO GRAMA 30 cm (127
Secciones de Vigaductos para Servicios NS4-9
Q » s FECHA APROB REVISADOC POR:
Secundarios Subterraneos 0IC-08 HLCW
aloktra VERSION: PAG ;

ELEKTRA NORESTE, SA. MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES 3.1 p.g
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[
{
ALIMENTACION TUBERIAS 3" PARA 132 KV Y 34,5 KV
UN (1) CIRCUITO TRIFASICO
a e, ‘ B
SRCTCBIORS
DOS (2) CIRCUITOS TRIFASICO LT ST
WORONOJOJC)
ST R YA ey
K3 - i 4 4
v W e A
UN (1) CIRCUITO MONOFASICO . @1 o @ -
A
PROFUNDIDAD MINIMA DE VIGAS PRIMARIAS
UBICACION PROFUNDIDAD MINIMA
BAJO AVENIDAS ¥ CALLES CON 90 om (36
TUBERIAS DE AGUA, PLUVIALES, ETC. (
BAJO AVENIDAS Y CALLES SIN 60 cm (24")
TUBERIAS DE AGUA, PLUVIALES, ETC.
BAJO GRAMA 48 cm (18"
NOTAS:
1, COMPUEMENTAR CON EL PATRON NS--11,
2. LOS DUCTCY DE RESERVA Y RESPALDG SEGUIRAN LA MUSMA
CONFIGURACION.
Secciones de Vigaductos NS-4-10
Q . » ”’ FECHA APROB REVISADO PCA:
para Primarios Subterraneos DIC08 HLCW
afektra - -
Mo R el EKTRA NORESTE, SA MANUAL DE NORMAS ¥ CONDICIONES | " 4 4 " b0
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REVESTIMIENTO
QE CONCRETO

FIGURA 1

ESCALONAMIENTO HORIZONTAL
DE LAS FILAS

REVESTIMIENTO
DE CONCRETO

FIGURA 2

ESCALONAMIENTQ VERTICAL
DE LAS HILERAS

REVESTIMIEN
o}

TO
= CONCRETO

SOPORTES O SILLAS PARA APOYAR
DUCTOS (PLASTICO, MADERA O TUBOS)

NOTAS:

1. LO3 DUCTGS DEBEN UBICARSE EN POSICION PERFECTA ANTES DEL VACIADO
GEL CONCRETO
2. 108 EMPALMES EN VIGAS DF HILERAS MULTIPLES, DEREN SER ESCALCNADOS
FIGURA 3 HORIZONTAL O VERTICALMENTE, PERO NQ £S NECESARK) £ SCAL ONARLO EN
TTTTUiGApucTo T AMBAS CIRECCIONES,
DE UNA HILERA

3. LAS SRLAS DONCE SE APOYAN LOS TUBOS CEBEN SER WMOVILIZADAS PARA
MANTENER LA POSICION ¥ DISTANCIA A LA CUAL SE INSTALARA,

4. EL CONCRETO TENORA UNA RESISTENCIA MINIVA GE 1.500 ®iplg2.

’

efektra

rMOMRES T

NS-4-11

Escalonamiento y Fijacion de Ductos Subterraneos e ST
VERSION: PAG.:

ELEXTRA NORESTE, SA. MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES 1.1 P11
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=3
A

Q.15

PROYECCION DE
PARED INTERIOR

0.605

0.905

17

PLATINA DE 17 X 3/4* /
CORRUGADA SOLDADA AL ANGULD

TAPA DE ACERO CORRUGADO
EN UNA CARA CON 1/2° ESP.

m

\

ANCLAJE DE 1/2°

LAS JUNTAS DE LA CARA

INTERNA BIEN ACABADAS

1
TAPA DE ACERC o
CORRUGADO DE 1/2* DE ESPESOR h
VISTA DE PLANTA DETALLE "E"
SIN ESCALA
1.236 0.905
015 0.938 0.15 DETALLE B 015 0608 0.15
e o bt e L BLOQUES DE 6" 3 il
T RELLENOS DE HORMIGON ( T
0.57 [ 1]
€ N /10 BARRAS DE ACERO #4 \ -
3 P @0.38 C. & C. VERTICAL ==
9.57 JUNTAS LIsAs 1]
3 5 ) BIEN ACABADAS F-H
S 4 o 10 BARRAS DE ACERQ # 4 1
e Q.57 @ 0.38C. a C. VERTICAL o
. oy S 4
g €g ¢ . HH%*
j‘ 3 VARILLA DE CONEXION A s
010 1t TIERRA DE 5/8° X 8 CON SU GRAPA p— * 0.10
0.025% ] ~] g 0.04
< L] i °
vl
3 HUECO PARA DESAGUE q
o =}
SECCION "A" SECCION "B"
0.15 SINESCALA S ESCALA
GANCHO PARA - l TAPA DE ACERO CORRUGADO
HALAR CABLES EN UNA CARA CON 1/2° ESP,

0.05, u{CAMPAM
078 ] =Tl
ce A< wny

o

+
TUBOS DE PVC
DELGADA

VARIA SEGUN
CANTIDAD DE DUCTOS

075
—
3.0%
A ——
GANCHO PARA —
HALAR CARLES

RECUBRIMIENTO
DE HORMIGON

DETALLE DE VENTANA PARA DUCTOS

SIN EGCALA

10 BARRAS DE ACERO #4
& 0.38 C. a C. VERTICAL

BLOQUES DE §*

RELLENOS DE HORMIGON

1.238
215 0,936 015 0 BARRAS DE ACERQ # 4 ISOMETRICO
B3.38C. aC. vERTICAL SIN ESCALA
(/7
4 g e 7 K4
8 Shidie A\
gl 3 | N
S < = VARILLA DE CONEXION A
wr TIERRA DE 5/8° X 8 CON SU GRAPA
S AN
HUECO
JARILLA GE CONEXION A 005 1102511005 o
JIERRA DE 5,87 X & CON SU GRAPA / EARA DESAGUL
LOSA INFERIOR (PLANTA)
SN ESCAA
Camara de Paso Tipo "C" para Cables de Baja NS-4-12
"4 FECHA APRCH. REVISADO POR:
C{? Tension Interruptor de 60 a 200 Ampere DIC-08 HLCW
alo'lft:a VERSION: PAG:
mOnemTE 1 ELEKTRA NORESTE, SA. MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES 1.4 p.12




1.80 1.50 | -
043 0.94 [ 043 045 . oao L 045 1
T T ' 1 T
- e ~
& 20
\ ESCOTILLA PARA / :
UNA TAPA DE ACERO
— — po——p
o 1 B BLOQUES OE 6" = ] = ]
g = RELLENOS DE HORMIGON 2 ol %
D = ] p— == R
+— —+
=] (SLTURAMINMADECONOUCTO ko] pepnos GALVANIZADOS CON ke 5 ==
ROSCA DE 1/2" X 6* DE LARGO S .
- — == .
oaal 040
01af” 0.0
|
HUECO PARA DESAGUE | —1
15 1.50 1 1 1.20 X
SECCION "y” SECCION X"
SiN ESCALA SIN ESCALA
5 BARRAS DE ACERO #4 @ 0.25
PP = PROYECCION N HUECO
s 4~ INTERIOR DE PARED PARA DESAGUE
! 0.30 X 0.30 X 0.38
i —
i §\~f\ 6 BARRAS DE ACERO # 4 & 0.30 =
" Y Soeme, 1] _ M oeeue |
| ! v T
| N N ESCUADRAS # 4
i ; BORDE BARRAS DE ACERO [N 045k
A\ I INTERIOR DE L0SA #4 @ 045 (VERTICAL) %
| 1[ :
N [ 1
TAPA DE ACERO
CORRUGAQDG DE 172°
LOSA SUPERIOR (PLANTA) 0.08 LOSA INFERIOR {PLANTA)
SIN ESCALA - SIN ESCALA
ANCLAJE DE 1/2*
SOLDADO AL ANGULO BARRAS DE ACERO DE 4"
CORRIDA Y SOLDADA AL ANGULO
0.45
ANGULO DE
1-1/2° X 1-1/2° X 1/4°
®~‘ 2 ESCUADRAS #4
DETALLE S-1 a ™) -
ST 045X 0.45 @ 0.45
1.80
SCOTILLA PARA UNA TAPA BARRAS DE ACERO
. 043 0394 043 #4@ 0.45 (VERTICAL, of
! UNA EN CADA BLOQUE)
=N
EREY 0.15
N7 |y
' E ©
: 1
| N, i
[ ! @ BLOGUES DE 6 ” VARILLA DE CONEXION A
2 8] f 1 3 '3 ] RELLENOS DE HORMIGON TIERRA DE 5/8” X 8' CON SU GRAPA
bl . j ; -RELLENOS DE HORMK
? N
' : PROYECCION l
' oy \ lks Lo
! < INTERIOR DE PARED :
o 1-—‘4‘—— ~-»~A'--~»—-—~~-~-—~-—\~\-l =1 NINTERIOR DE PARED 0.10 é’é{_
3. ‘ k 5 o
' ' [ 33 .10 S—

VISTA DE PLANTA

SN ESCALA

| " BOROE,
i INTERIOR DE L0SA_
i H

ESCUACRAS OE ACERQ
FADE0A5 X 045 3048

SECCICN ESTRUCTURAL

S ESCALA

G

eoloktra
HOMESTE

Camara de Paso Tipo "C-1B" NS-4-13
Interruptor de 225 a 1,300 Ampere T icos | oW
ELEKTRA NORESTE, S A, MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES | “"™ 5 | P b




1.50
‘_ﬂ ESCOTILLA PARA 0.28 ), 0.94 1,028
270  2TAPAS DE ACERO + ——f k
a ot - >
BORDE LALTINE S -
0.68 1.38 / 0.88 INTERIOR DE LQSA B T 10, .,
/ SR Lo
2,
0.15] ) V/'“' © BLOQUES DE 6' : e .
)| T i B RELLENOS DE HORMIGON A - ‘ 3 .
| :
! 4 ! N )
1] H (ll?
| ! ya % .© . o S
i T PERNOS GALVANIZADOS CON  ~ . - =
gl 9 ! I E Y] ROSCA DE 1/2° X 6° DE LARGO = ;.
2y 2 | ooell T ] e -
! | @l
1 | v LS F-
H | R pES:
| B 016 b
I il T S 010J" 19
PROYECCION VARILLA DE CONEXION A :
N\ TR e o TIERRA DE 5/8° X 8 CON SU GRAPA
0.15 240 0.15 0.15 0.15
i I
LOSA SUPERIOR (PLANTA) SECCION "B"
SIN ESCALA iN ESCALA
2.70
0.66 L 1.38 | 068
1 1
T y — — VARIA 5
] ESCOTILLA PARA =
- 2 TAPAS DE ACERO — BLOQUES DE 6"
] —| RELLENOS DE HORMIGON <
= —] RELLENOS DE HORMIGON
= = 9
= — i i~ ESCUADRAS # 4
I 3 E - 0,45 X 0.45 04
= VARILLA DE CONEXION A = I
] TIERRA DE 5/8” X 8 CON SU GRAPA —
— —] BARRAS DE ACERO # 4 o
— /A\_W_B&.MAMMA_QES_QNMM F— UNA EN CADA BLOQUE
— el ———
A S [ 0.15
0,1%‘_ =}
0‘1 K - . .
BLOQUES DE 8* VARILLA DE CONEXION A
™) RELLENOS DE HORMIGON TIERRA DE 5/8" X 8 CON SU GRAPA
S TAPA DE ACERQ
CORRUGADO DE 1/2° ESP.
SECCION "A” 0.05
SIN ESCALA '
0.10 Z o
{=3
BARRAS DE ACERQ DE 3/4"
CORRIDA Y SOLDADA AL ANGULO "2 T T——
ANCULAJE DE 172 ANGULO DE
A X 12X 14 ESCUADRAS DE ACERO
SOLDADO Al ANGULO 14112 X 1-1/2" X 174 [ESCUADRAS DE ACERQ.
HUECO
PARA DESAGUE DETALLE S$-1 SECCION ESTRUCTURAL
0.30X0.38X035 SIN ESCALA SIN ESCALA
TN
“—
1 i 4
b .15
o
/ N VARILLA DE CONEXION A + g
v 945 TIERRA DE 5/ X 8 CON SU GRAPA # : ,%f
. ORENAKE IR
§ 14 BARRAS % o
ACERQ # 4 @ 0.45 C.A
0.15 HUECQ DE /4" 0.10
] \ ',/ ;f,c_
[ae)
@ . .
o5 -
R4 TAPA DE ACERO
- S | \ CORRUGADS DE 127 ESP,
VARILLA DE CONEXION A -

TIERRA DE %87 X § CON SUY GRAPA

LOSA INFERIOR (PLANTA)

DETALLE DE TAPA DE ACERO

ML BOALA TN FraT ALK
Camara de Paso BT Tipo "C-1C" NS-4-14
FECHA APRCA RE VISAD: R
(; Interruptor de 1,400 a 2,500 Ampere Dic o8 o
B kTRA NORESTE, SA MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES | ' 3.1 PO s




VARILLA DE CONEXION A
e TIERRA DE 5/8" X 8 CON SU GRAPA
2.70 / BISEL CORRIDG.
0.15 240 o[ws H—t—t = e
/ ki
|
] :
o 3 v t
= 0.25 } ;
o §[o0s 030 005 d i
R\ \ BARRAS DE ACER]
~J : I\_HORIZONTAL A 0, 3]
e 0.05 0.25 {i i
g & DRERAE, : 0.30 —DFENAR | ty
i - ! \ f | -
0.25 T 0.5 1 \
1 |
; ESCUADRAS EN
@ [ o.zs@mg \ park BESSoU A zi TODO EL PERIMETR \
| B
\ H /
VARILLA DE CONEXION A -
\TIERRA DE 5/5" X 8 CON SU GRAPA BE 0 ds X045 & omene. o — ——T
LOSA INFERIOR (PLANTA)
SIN ESCALA
270
SECCION DE ESTRUCCTURA
0.15 0.735 0.93X0.93 0.735 0.15 SIN ESCALA
015 P19 osaxos 0183\ 05
0 — ‘
a BISEL CORRIDO
N I g e
8 4 BISEL CORRIDO s
Nl 0.80 | 0.80 L 0.80 hud )__“J_L §
1 1 o L ——
1 -
5 \ PERNO GALV. CON i el
e P ROSCA DE 1/2" X 6" DE LARGO
™~
2 .~ B o
¥ + ° g| ~
h VARILLA DE CONEXION A I R "'+
© | TIERRA DE 5/8" X & CON SU GRAPA 025
~
w
. w2 5
© ~ + 9 + T— -
5 =] 0.15 -
fall " g+ |,
3. "y a a%a .78
o b -3
-#‘ 3 e
8
Q
0.15 1.00 0.30 1.00 0.15 S
Cal
005 0.5 0.15 0.45 to 0.30 0.45 0.15
270 4
VARILLA DE CONEXION A 005 005
SECCION "A" TIERRA DE 58 X 8' CON SU GRAPA 1.60
SINESCALA
BARRAS DE ACERQ # 5
BARRAS OE ACERO # 5 SECC B
HORIZONTAL AQ20C. A Cﬂ\ HORIZONTAL A 0.10 C. A C. ECCION 8 SRR
5T SIS0 TSy I T v Gt GURUAY SN SR S S
i 8 VA x
H
! - { / f
L1t N 5
BARRAS DE ACERG #5 B =g n = ~ N
HCRIZONTAL AGGC. A G /%f/ \» \k‘% BARRAS BE ACERG #5
| { HORIZONTAL A0.20 C. A, C.
; i
AN
' BCROE DE LOSA
\Lo SEL CORRIDO
LOSA SUPERICR (PLANTA)
S EBCALA
5 H ' " R
Camara BT-MT Tipo "C-1CP" Para Cables NS-4-15
. . .. FECHA APROB.: REVISALO PGR:
4/0 AWG - 15 kV y 1/0 AWG - 35 kV (2 Circuitos Maximo) BIC-08 HLCW
oloktra VERSIGN; PAG
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ESCUADRAS DE ACERQ #4
Uk 6o X o8
Al 4 DE A s
ESCUADRAS DE ACERO #4 CugLig o s
} o o O 560 X 0 8 O30 CAC, weort >/ma§&& 3 k
0,18, VAR VAR of y o318 ! j
s K L : - = =l
7? oo ;
H ] sa Jt S0
2 \ _LLAVE CORRIOA EN O
o VARILA DE TG EL PEFRGETRO L 3
CONEXION A TERRA o d
0 38 X Feon 50 GRAPAI Y| s o6 acERD 9 8 / 5
N\ YERTICAL ﬂ SRC AC ]
X,
HE} BARRAS DE ACERG ¥ 4 VEHTHELIROMC A
p
O, AT A5\
4
PERNQOS GALVANIZADOS CON RO: 1 R;AARLMD'CWWA i{’ 5
DE 12 % 6 O€ LARGQ (VER DETALLE) \ 1 /
g AT T AN o0 oV
H i { —x
, } ‘ iY T T T LA |5.18
i vama | Vet o) |
6,48| b S et LS
L3 " ACERO#4 @030 CAC.
- EN AMBA: & Cl
VISTA DE PLANTA SECCION "A" (ESTRUCTURAL)
SIN ESCALA SIN ESCALA
ACERO N4 G U CAGC TE i 3 A
48 M&m / '
L%} . W ra ra
ﬂm i 2 IXIR 918 ) o018 T 'x‘ﬁ; - T "'l 1
N A !
g oo | | SSASECRER > :
7‘)7‘— 4 B P, !
;r_ TETOR GA EADO8 CON ROSER ‘ \ i\\ |
5 M —4 DE 17" X 8" DE LARGO (VER DETALLE > f—\}
\GALI r: ‘: ~J R LI B~ AN
t - EN AMBAS DIRECCIONES [T ] \ '
N GANCHOS PARA. N
/ --L ______ S S [ N
, I R W
! ot _ ! coné’x‘f)%Amm Mm_é&ﬁ\
2 1" & XB
4 17 & LOSA INFERIOR (PLANTA)
Ei ____é SIN ESCALK
L_ M 4 ~
Ao
Ay e
BARRAS O ACERO # 4 \ BARAAS DE ACERO #4
TNYERTEAL @030 C.A. €.
(AR} — aner““a L X3 = e
405
e TODS E1 PEARETRD
SECCION "B
SIN ESCALA 8.
E3CL; N
TLT- IOGG FL PERMETRG
ACERG # 8 SBARRAS 76 @ 10 CAC, ﬁ?& ACERO A S <
-mautac P e B2TAC
% - - fHAt-1F M H-1- 1,
I P
; r N A1 ¢ &
' ‘ % xg
I LA N L N ¥ N DETALLE "N"
[ K : i ! é . SN ESCALA
I SEARFASSS GOIOCAC, <
+ ) : S
& -0
| N Y 3
i i 7 i §
|
i T 4 o 8]
1B ye 5 g < S o S G g % g e Y sl
) garcposan f
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HACIA EXTERIOR CON Gi OF 180 1 P
0.30 1.50 030 110 Q.30 by
] i l g
3.50
o~ —_
POSTES DE PROTECCION RELLENGS
0E CONCRETO REFORZADG DF 090 % 0,1 AMPLIACION DE PUERTA METALICA DOBLE
© SIN ESCALA
3
" 23 % 2.44 ke K.
/ \ \ CUBIERTA DE ZINC 0AV,
TIPQ TROPICAL CAL, I 26
— 0.8 Q.
9.80
(B) VISTA DE PLANTA
SIN ESCALA 2 T
d f
< RETAQUEAR ESPACIOS f=2
et o ENTRE CARRIOLAS ki
N\’Nﬂ RFERIOR I/ 2| __40
= | - PATED oE moouen o ey mremon A | i
1 8 N ORIAGRCUITOS — 3 DE 6" + REPELLO RIA METALICA DORLE
059 " e nE s -
4 LEX O SRARAR A “ frocet N
— "(— ANTAPECHO OF 1,10 OF ALTURA A ] IORMADOR [EDESTAL DE C:
1 | s I —| R e ek
— i DE4'PAUENYRADAY3ALDAD€CABLES
TRANSFORMADOR [ s
|- “F- e CORRERTE — g = POSTE GALVIZADO
. ol / a DE 4* RECLENG
- TRANSFORMADOR =1 OE CONCRETO
— 2 Of BOTE ! -
a— 8 < 3
o A
—1 CARRIOLAS :
 S— —’v
= F TRSE
— 1.00 9.56
—— D NIVEL PISO
= 0,43 ;
—— n g
J Z
=
e TR T 8 IR ARSI R =
s
O CE ELEMENTOS AL DE ("'MPETO ON BARFIAS (j. BA{‘NS DE ACER()
"DNWFNY‘U ES TIPC PANAFEEX PARA CUCTON ' L UL COPAVGAA
R ANTLIECHO 04 195 0F Ay TLAA CE T EE o A E TS SKCA LY rdes o |
x a ) 0,30*
SECCION "A . SECCION "B" o A
SiN ESCALA SIN ESCALA

STIRZAR SON DF T1PC PANAFLEX G

JRA.

- LA CONSTRUCCION CE LA TASETA SERA ELECUTATA FoR CUENTA CEL CLENTE
BAJO LA SUPERVISION £ lN“P[’CCI( N CE ELERTRA HORESTE,

ELEMTRA NORESTE ESPEGIFICARA (O3 ESUIPOS QUE CERERAN SER ADRUIRIDNS

D POHFLE R TRA NORESTE,

alaktrns
~NEsres m R

DETALLE "8" g B PO ESTA CASETAES PARA Y OLTACE MENCH & ‘5 kY
AN UALA
Caseta para Medicién en Media Tension para un Circuito NS-4-25
- - - FECH PROB.: REVISADG PCR:
(Servicio Subterraneo)  Dieoe e
ELEKTRA NORESTE, SA. MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES | ™" " s

K=

baf



SEPARACION DE EDIFICIOS
CAPACIDAD p
J DIS CIA "A"
TRANSFORMADOR Lisy
500 KVA O 0.61 (21
MENORES :
- 750 KVA O 3 00' 3)
MAYORES '
ESTACIONAMIENTOS S
L
EDIFICACION
e Y
\
NOTAS:
1. LAS PUERTAS DEL TRANSFORMADOR DEBERAN IR ORIENTADAS HACIA
LA CALLE O HACIA UN LUUGAR FACILMENTE ACCESIBLE, TENIENDO UN "
AREA 1IBRE DE TRABAJO NO MENOR DE 3.15 METROS (10 PIES) DE 4
CONGITUD, CON UN ANCHO DE 1.5 VECES EL DEL TRANSFORMADOR Y rANSF g
CON UNA ALTURA LIBRE DE 7 METROS (23 PIES) DEL PISO TERMINADO. ORADOR sz
2. EL AREA DE INSPECCION TENDRA UN ANCHO MINIMO DE 0.60 METROS / Bl EDIFICACION
(2') PERIMETRAL A LA BASE. S1 LAS PUERTAS DEL TRANSFORMADOR 2
ORIENTAN HACIA LA EDIFICACION, ESTA TENDRAN UNA LONGITUD NO
MENOR DE 3.5 METROS (11.5 PIES).
3. LAS DISTANCIAS SERALADAS REPRESENTAN UN MINIMO REQUERIDO, y
_PAVIMENTD IS A"
4. CUANDO Ei TRANSFORMADOR QUEDE UBICADO EN UN LUGAR DONDE G .
PUEDA SUFRIR IMPACTO VEHICULAR, DEBERA PROTEGERSE CON : -
RIELES DE ACERO BWF EN LAS ESQUINAS OE 1.2 METROS (4 PIES) DE
ALTURA SOBRE EL PISO TERMINADO.
8. EL AREA DE INSPECCION Y VENTRACION NO SERA MENOR DE 0.60 I

METRO (2 PIES) ALREDEDOR DE LA PLATAFORMA Y LA MISMA DEBERA
ESTAR PAVIMENTADA,

5. SE DEBERA CUMPLIR CON LO DISPUESTO EN LA RESOLUCION JTIA
02-542.

TEANSEOTMALA

[ .
[ ¥
AT =TT

ESCALERA

Vi

/
PAVILENTD r 500 !
A el i
] ~ |

==l

G

oloktra
HORES TE

NS-4-26
Localizacién de Transformadores de Gabinete TEeTA APROR, AFVISATO FoR.
DIC-028 HLCW
VERSHON: PAG.:
ELEKTRA NORESTE, SA. MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES 3.1 P26




PUNTO DE ENTREGA ELEKTRA / @

INTERRUPTOR
TERMOMANEGNETICO
2P NS

e

(VER NOTA 1)
VARILLA A TIERRA - :
;
ESQUEMA A~
PUNTO DE ENTREGA ELEKTRA
. . INTERRUPTOR
TERMOMANEGNETICO
@ 53 / IPNIS
L] *
(VER NOTA 1) “\_VYARILLA A TIERRA
ESQUEMA B r—
PUNTO DE ENTREGA ELEKTRA 3 Y
INTERRUPTOR
. TERMOMANEGNETICO
o] POLOS N/S
: : uinlnls
(VER NOTA 1}

“_VARILLA A TIERRA

ESQUEMA C

OREJAS DE 3/8*@

TAPA CE DUCTO

TORNILLOS FISCALES

\OREJAS DE 18°0

DETALLE "A”

NOTAS:

. LA GISTANCIA ENTRE LA TOMA DE ELEXTRA Y EL PUNTO 3
ENTREGA NO CEBERA SER MAYOR QUE 30 METRGS (98.43
PIES)

2. LOS DUCTOS ANTES GE LA MEDICION DEBEN DISERARSE
CON OREJRS (8 POR CADA 107 PARA SEULO FISCAL &
CANDADCS ¥ BORDES QUE PERMITAN LA INSTALACIKIN CE
FORNHLOS FISCALES ANTLYANDALISMO, VER DETALLE "A"

3. NS = NEUTRAL SOLIDD.

SN ESCALA
. ] NS-4-27
Acometidas y Punto de Entrega Servicio Subterraneo Gy, REVACS PR
BiC-8 HLCW
?u.g:r(::;‘ VERSION: PAG.:
e ELEKTRA NORESTE, SA. MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES 3.1 p.27
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ACOMETIDA AEREA

f

INTERRUPTOR
PRINCIPAL
BLANC!
CABLE AISLADQ BLANCO
BLANCO \
NEUTRAL
R M \
BARRA NO
3 VER NOTA
BLANCO BARRA AISLADA
BARRA NO
AISLADA \
i QO0OQO0
{——— Q 0
Nt
CONDUCTOR DE BLANCO (NEUTRAL
PUESTA A TIERRA
VERDE O DESNUDO
ELECTRODO O VARILLA
A TIERRA TIPO
COPPERWELD DE LARGO Y VERDE(CONDUCTCR DE
DIAMETRO REQUERIDO CONEXION A TIERRA-
VER NOTA)
NOTA:
CADA TUBERIA MO METALICA (PVC) DE CIRCUITO OE DISTRIBUCION INTERNA, DEBERA LLEVAR
UN ALAMBRE CON FORRQ VERDE O DESNUDO EN TODO SU RECCRRIDG, AGICIONAL AL
CONDUCTOR NEUTRAL (BLANCO). SE DEBERAN CONECTAR LAS CALILLAS METALICAS DE
CONEXHIN A TIERRA AL CONDUCTOR CON FORRG VERDE G DESNUDQG, EL CUAL SERA DEL
TAMAKO INDICADO POR LA TABLA RIE DE CALIBRE MINIMO OE CONDUCTORES PARA LA
CONEXION A TIERRA DE CANALIZACIONES Y EQUIFOS,
Esquema Simplificado de un Sistema de NS-4-28
. . . FECHA APROR.: REVISADO POR:
Tierra para Acometida Sencilla DIC-08 HLOW
?‘:,‘&‘:at‘rf’ VERSION: PAG
ELEKTRA NORESTE, SA. MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES 3.1 p.o3




ACOMETIDA DE CABLE
TENSADD Y CONCENTRICO

NOTAS:

1. CASO “A™: CUANDO LA RESISTENCIA SEA
MAYOR A 25 OHM, SE INSTALARA UNA VARILLA
ADICIONAL .,

2. CASO “B": PARA SUELOS ROCOSOS SE PODRA

INSTALAR HORIZONTALMENTE TRATANDO DE
ALCANZAR LA PROFUNDIDAD MAXIMA,

CONEXION A TIERRA

JARILLA DE TIERRA DE 58" x 8'
LI PR TIERPA DR VY X

PERNO O
GANCHO DE SOPORTE

ABRAZADERA DE
FIJACION DEL TUBO

TUBERIA RIGIDA
GALVANIZADA SEGUN LA TABLA 4-1

ABRAZADERA DE
FUACION DEL TUBO

BASE CON RECEPTACULO
“\NEMA 3R PARA MEDIDOR

I P

NINTERRUPTOR PRINCIPAL

CASO "A"

CASO "B"

POCITO DE INSPECCION
T R

/' N !
N, :
1.83 (8’)\\\ | ' L 2.44 (8" b
MINIMO T ; AR A
A i ! ! RELLENO COMPACTO
AN ; ! o
, \ ;
it NIl N als | ENTERRAR A LA MAXIMA
H B¢ Z| PROFUNDIDAD POSIBLE
3 LN _ENSUELO ROCOSO
— ‘*
/ \Accas

CONEXION A TIERRA
YARILLA DE TIERRA CE S/8° x 8° H
TENCIA MENGR OE 25 onm |

G

elaktra
O eEr Y

‘. N n . . NS-4-29
Conexion a Tierra con Varilla Adicional T rrvErT
DIC-n8 HLCW
YERSICN: PAG.:
ELEKTRA NORESTE, SA. MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES 3.1 P.2g
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PT cT ’/\‘ o
L o ]
Q ' .

!@1
A

@
MATERIALES A SER SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE
E INSTALADOS POR ELEKTRA NORESTE, S.A.
D DESCRIPCION CANTIDAD /A®
1 | TUBERIA FLEXIBLE DE 1* (LIQUID TITE) 12 PIES
2 [ CONECTORES PARA LIQUID TITE 1 6 UNIDADES
3 | TUBERIA RIGIDA 1* 2 TRAMOS DE 10 PIES C/U u
4 [UNION DOBLE ROSCA GALVANIZADA 1" 3 UNIDADES
5 | CAJA PARA MEDIDOR TIPO BASE A, PATRON NS-6-2 1 UNIDAD
6 |FLEJE ACERO INOXIDABLE 1/4" X 0.3 mm 20 PIES &/
AL AL LAl AL oSl
3 . r . » . r NS_4-30
(; Medicion Monofasica en Media Tension TEorR APROR e
DIC08 HLCW
?.L‘;'J.:EC:’ VERSKING PAG.:
ELEKTRA NORESTE, SA. MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES 3.1 P-30
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X—‘():

MATERIALES A SER SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE
E INSTALADOS POR ELEKTRA NORESTE, S.A.

|
|

1D DESCRIPCION CANTIDAD
1 | TUBERIA FLEXIBLE DE 1-1/4" (LIQUID TITE) 15 PIES
2 | CONECTORES PARA LIQUID TITE 1-1/4" 4 UNIDADES /

TUBERIA RIGIDA 1-1/4"

2 TRAMOS DE 10 PIES C/U

4 | UNION DOBLE ROSCA GALVANIZADA 1-1/4* 3 UNIDACES Q AY.O)
5 | CAJA PARA MEDIDOR TIPO BASE A, PATRON NS-5-2 1 UNIDAD
6 |FLEJE ACERO INOXIDABLE 1/4" X 0.3 mm 20 PIES
7 | CONECTORES PARA LIQUID TITE 1* 10 UNIDADES C)\)
8 | TUBERIA FLEXIBLE 1" (LIQUID TITE) 8 PIES
- -’ . ’ - - .’ NS-4-31
C;’ Medicion Trifasica en Media Tensién VR ABC TOR,
DIc-08 HLCW
Sloktra CERSION, PAGE
ELEKTRA NORESTE, SA. MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES 14 P.31

Gak



,1-1/4" 1, .

@
&
o
Qo
E
Of JO
)
6-15/16"

’ 6-11/16"

100 AMPERE - 4 O 5 TERMINALES (208Y/120 V 3H)
SOLO PARA RESIDENCIAS UNIFAMILIARES

/]l/
N ¢
7|l/ 8-3/16" ’IIL
j:— :*:
O O O
& . o ()
= ©
® 3
3
o] O
O O @) 0
N
100/200 AMPERE -
200 AMPERE - 7 TERMINALES 4 O 5 TERMINALES (208Y/120 V 3H)

NOTAS:

1. LAS CAJAS PARA MEDIDORES SERAN OE ACERQ CALIBRE NG MENCR AL 218,

2. LOS BLOGUES PARA RECEPTACULOS DE 100 AMPERE PODRAN SER PLASTICOS ¥ PARA 200
AMPERE SERAN OF PORCELANAL

3. NG SE POCRAM UTILIZAR COMO CAUAS CE PASQ.

£ LA TAPA OE LA CAJA DEBERA SER CISENADA PARA ARC OE ACERQ INGXIDABLE CON TORNRLLO.

FLCHA APRGB.L REVISADC PRy

Bases para Receptaculos de Medidores KWH NS-6-1
C; Monofasicos o Trifasicos DIC-08 HLCW

elaktra VERZJION:
NPt Y e HON PAG.:
ELEKTRA NORESTE, SA MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES 3.1 P32




0.615

LR ALRLLRR R L L L Y]

SR
3
P,

0.61
IFLALHALARGAARLR RSN ANS,

ASTEARENE LR CER NSNS
ISIAASHAARALRALALAR NS,

l‘ldllllo AL AR ALY

5%
L
5
0%

(L
.I‘II PELELIIPIIEVIIPIIIII 99,

4

\‘/0.105 \/ ~

A
0.258

\/ 0.26

CUBRIR CON PLASTICO IRROMPIBLE "~ - -
DE 1/8" TIPO LEXAN O SIMILAR - . . . .
CODIGO 08-01-621 CON BISAGRA Y SELLG .

3,
~k qu
et DEBE DAR VUELTA
o SOBRE SU EJ) /
- A
e Q
0
b:§
o]

CAJA (ISOMETRICO)
SIN ESCALA >K

. PLYWOOD DE 3/4" DE ESPESOR
FIJADO EN EL FONDO DE LA GAJA

PLYWOOD DE 3/4" DE ESPESOR
FIJADO EN EL FONDO DE LA CAJA

L 0.125 L0415
)[—
l 0
9
x <
:
e ~
: :
H 13
: !
[ )
; ! DETALLE “B"
: !
: !
: e
i
¢ |
z |
F i
AL Lil g
| 0.24 |
7 K
SECCION
SIN ESCALA

To=L

0.045

DETALLE "A"
SN ESCALA

Y PLATINA DE 1,6 SOLDADA Y
\CORRIDA EN L AS CARAS LATERALES

DETALLE "B"

SIN ESCALA

NOTA:

LA CAUA SERA OF LAMINA DE HIERRO CALIBRE #18, DINTADA CON
BASE ANTLCCRRGSIVA, ¥ LUEGO EL ACABALXD SERA CON
ESMALTE GRIS RESISTENTE A LA INTERPERIE.

¢

olaktra
PECIFTR MY ™

NS-6-2
Caja de Medidor Tipo Base-A Trifasico o Monofisico REWADSTOR
DIC-08 HLCW
ELEKTRA NORESTE. SA. MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES | " " g
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TIRADOR

PLATINA PARA
CIERRE CON CANDADOQ

DETALLE DE TIRADOR

SIN ESCALA

7 [TORNILLO PARA
ATERRILA. =
. EE !
.\
.l

0.60
-
—
Q
=
4
[y
[
Eo/
®

.#"’L“m.‘
Y

1]' N T 1':'-.
7 DUCTE HAGIA B

\PAL (VER TABLA 6-1

TUBO PARA GIRO

0.60
el

‘%
) GANCHO I?ARA N!ATENER PUERTA
.'. A
(
“J
i ( d
.g' NI ] CAJA (ISOMETRICO)
3IN ESCALA

PLATINA PARA
SOLDAR PUERTA

NI SSSIN G

-
0.80 L
g
L PLATINA PARA TUBG CON
5% LDAR CAJA VASTAGO PARA PIVOT,
gl 20
Sl 8%
5 <3
s v
g 98
gl 3o DETALLE DE BISAGRA
< o4 SIN ESCALA
ESPACIO PARA UBICACKIN
DE DUCTO DE ENTRADA
CENTRADOS EN U2 v
20STUBERIASDE® " nao NOTA.

VISTA FRONTAL

1. COLOCAR TORNILLO PARA ATERRIZAJE.

SIN ESCALA
Caja para Transformadores de Corriente NS-6-3
, . LY 94 FECHA APRCH . REVISAUO POR:
Q Monofasicos (200 a 400 Ampere) - Trifasicos (200 a 600 Ampere) Ble.A8 LW
aloktra VERSKN: PAG:
MRl ELEKTRA NORESTE, SA MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES 3.1 T pLaa

pal



TIRADGOR

DUCTO HACIAEL :
INTERRUPTQR PRINCIPAL (VER TABLA 6-1)

PLATINA PARA
CIERRE CON CANDADO

DETALLE DE TIRADOR

SIN ESCALA

-

1.27

TORNILLO
~FisCaL |

4

GANCHO PARA MATENER PUERTA
ABIERTA A 90" Y 180° (EN AMBAS PUERTAS)

CAJA (ISOMETRICO)
~ SINESCALA

TRES O MAS TUBERIAS DE 4*

PLASTICO
QD 0 09-0
e
TUBO PARA GIRO
PLATINA PARA
AR RTA
I 1.50 |
7 A
4 e
<
2 g PLATINA PARA TUBO CON
b SQLDAR CAJA VASTAGQ PARA PIVOTE
<O
"‘\‘. k- -
o
3 2 x
< g 3
~ DETALLE DE BISAGRA
_\F. »—1\— SIN ESCALA
ESPACIO PARA ! i
UBICACION DE DUCTO DE [ !
ENTRADA CENTRADOSENL2 |~ | |
NOTA:
0I5 f o q[,

COROCAR TORNILLO PARA ATERRIZAE.

VISTA FRONTAL

TN ERLCALA

Caja para Transformadores de Corriente NS-6-4
4 FECHA APROH.: REVIBALO PCR:
Q Trifasicos de 600 a 2,500 Ampere Bicaos g
t!}oﬂ:&::: VERSHON: PAG:
ELEKTRA NORESTE, S A MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES 3.1 P35




TORNILLOS FISCALES

INTERRUPTOR
PRINCIPAL

2.50

MAXIMO

1611 I1GE1E)
161G 1EIGE G

IP

()
()

—_
.\ '\ o o8
B
TORNILLOS FISCALE <1200
3zz
1= _]_E:i_ﬂ:u_i:l_l_{:I_l_bl[_!“l_ﬂ:l_ﬂ:l_lj:m:m:m:m:m:m _:ﬂ [ === ==
SEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE lH:lH:I!|~
NOTAS:
1. SE ACEPTARAN INSTALACIONES CON RECEPTACULOS PARA MEDIDORE S MODULARES.
2. SOLO SE PERMITIRA LA INSTALACION CE ESTOS RECEPTACULOS A UNA ALTURA DE G 75 METROS EN CUARTOS EXCLUSIVOS PARA EQUIPCS DE
MEDIGION DE ELEKTRA, St LA CISTANCIA LIBRE A LAS PAREDES ES MAYOR O IGUAL QUE 1.2 METROS CON ACCESC MEDIANTE PUERTAS DE HIERRC QUE
PERMITAN (A VENTIACKON,
3 AL INSTALARSE DEBE HACERSE CON SU TAPA Y ARO
4. CON BARRAJE INCORPURADG, HO SE PERMITIRAN CABLES HACIENDO LA FUNCION O€ SARRA.
& SOLG SE PEAMITIRAN COMO PROTECCION DE LA CARGA, INTERRUPTGRES SIN BARRAQ DE 2 0 3 PCLUS QUE ACTUEN SRMULTANEAMENTE; BASO
NINGUNA CONDICION SEPARADAMENTE,
B.DCNDE EXISTAN DUCTOS ¢ CANALIZACIONES SOBRE LA SUPERFICIE. LA MISMA DEBERA PERMAMNECER EXPUESTA EN TODG SU RECORRIOG HASTAEL
EQUIPO GE MEDICION DEL CUENTE.
7. N0 SE PERMITIRA EL UST CE UN MISMQ CUCTO PARA UINEA ¥ CARGA,
Q Receptaculos Modulares para Medidores NS-6-5
- « r FECHA APRCE.: REVISADG POR:
con su Medio de Desconexion DIC-08 HLCW
alaktra YERSION: PAG.
oA L ; ”
ELEKTRA NORESTE, SA. MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES 31 2.6
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OREJAS DE 48"

TABLERO DE

DIST/FUERZA

INTERRUPTOR
PRINCIPAL

PROTECCION
DE MEDICION

5 B2 G

\[=o] [on] [35]

TABLERQS DE
DISTRIBUCION
DE CADA LOCAL

X

T1

bUCTO

TORNILL
«— 71
ALIMENTADOR XqTé,LqLé\A
ELEKTRA
NORESTE

TAPA DE DUCTO

it

!
ITCRNILLOS FISGALES

DETALLE A"

SN ESCALA

2

EHEH

@AL

TABLEROS DE

DISTRIBUCION
DE CADA LOCAL
5
ES T6 T5 T4

1.50
MINIMO

NOTAS:

N

ESTE ARREGLO SCLO INDICA UNA OE LAS F

CRMAS DE UBICAR LA BATERIA OF MEDICKON DF SPUES
DEL INTERRUFTOR PRINCIPAL.

SOLS SE PERMITIRAN CHNCUCTORES O { INEA DENTRQ CEL DUGTE,
LS DUCTOS ANTES DE LA MEDICKIN DEREN DISE

SELLOS FISCAL O CANDADCS Y BORDES QUIE PER
ANTEVANDALISMO. YER GETALLE "A°,

NARSE CON CREJAS {8 PCR CADA 107 PARA
MITAN LA INSTALACKON GE TORNLLOS FISCALES

DONOE EXISTAN SUCTOS @ CANALIZACIONES SOSRE (A SUPERFICIE, LA MISMA O

EBERA
“ERMANECER EXPUESTA EN TCOG SU RECGRRIDG HASTA EL COUIPO CE MEDY]

KON CEL CUENTE
NGO SE PERMITIRA EL USO DE UN MISMO DUCTE PARA LINEA ¥ CARGA,

Receptaculos para Medidores con

NS-6-6
3 13 [ 4 " .« r FECHA APRGH - REVISADO PCR:
Interruptor Principal y Proteccion de la Medicion DIC-08 HLCW
elfoktro VE & PAG.:
HomRaTE ELEKTRA NORESTE, SA MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES | Y 31 * p.37




Por este medio se deja constancia que los dgcumentos anteriores
son fiel copia del original, que contiene 3 fojas. Segun
consta en los archivos centralizados de la Autondad Nacional de

los Servicios Publicos.

Dado a los L{ dias del mes de / < ’” ‘\ de 2009

t,j. S ™
Lodric, //

#irma Autonzada






